Nova rodina Fidicich stanic ZAT
nese oznaceni SandRA

Spole¢nost ZAT a. s. je tradi¢nim dodavatelem komplexnich systému pro automatizaci
technologickych procest. Ve svych dodavkach se orientuje zejména na zakladni primys-
lova odvétvi, jako je klasické i jaderné energetika, téZba a doprava nerostd, plynarenstvi
apod., vyZadujici robustni, spolehlivé a sou¢asné€ moderni ridici systémy.

Primyslové odvétvi, na néZ se orientuje spo-
le¢nost ZAT, vyZzaduji pro své provozy nova
moderni feseni fidicich systému, které soucasné
musi byt dlouhodobé perspektivni s dobou pro-
vozniho Zivota srovnatelnou s Zivotnosti fize-
ného technologického zafizeni. Tyto navzajem
protichidné poZadavky mohou naplnit pouze fi-
dici systémy s otevienou architekturou schopné
postupné inovace a moder-

(napt. pocet I/O a jejich typy a rozsahy, typy
a pocty komunikacnich kanalt, napdjeci napé-
ti, vypocetni vykon atd.) tudiZ zaviseji na jeji
konfiguraci. Z toho soucasné vyplyva, Ze vlast-
nosti stanice 1ze do zna¢né miry ménit a roz-
vijet i v budoucnu zavadénim novych typl
modultl (desek). Urcité vlastnosti jsou vSak
spole¢né a urcujici pro vSechny komponenty
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nizace. Ridici systém ZAT-
-Plant Suite od spolecnosti
ZAT takovym systémem je.
V loniském roce piistoupila
spole¢nost k jeho vyznam-
né inovaci v trovni pramys-
lovych fidicich stanic.

Po vice nez deseti letech
uspésnych dodavek fidicich
stanic rodiny ZAT 2000 MP
(fady ZAT-DV a ZAT Pri-
mis 2000) spole¢nost ZAT
nyni nabizi novou rodinu -
dicich stanic vlastniho vy-
voje a vyroby nesouci ozna-

¢eni SandRA. Nézev rodiny
vznikl z hesla Safe and Re-
liable Automation, tedy bez-
pecnd a spolehlivd automatizace. Toto heslo
je soucasné zdkladnim mottem pii vyvoji i po-
uziti automatizacnich prosttedkt znacky ZAT.
V soucasné dobé rodina SandRA zahrnuje dvé
typové fady fidicich stanic s ozna¢enim Z100
a Z200, navazujicich na dosavadni fady fidicich
stanic ZAT-Primis 2000 a ZAT-DV. Pfi vyvo-
ji nové generace fidicich stanic tak byly uplat-
nény a ziroceny mnohaleté zkuSenosti nejen
z vyvoje, projektovani a instalace, ale pfede-
v§im z dlouhodobého provozu fidicich systémi
ZAT. Ridici stanice fady Z200 jsou diky své-
mu vypocetnimu vykonu a systémové otevre-
nosti uréeny k obecnému pouZiti v systémech
kontroly a ¥izeni (SKR) zejména v energetice,
ale i v ostatnich odvétvich a oborech. Stanice
fady Z100 jsou naopak urceny pro specidlni
ulohy napf. v oboru jaderné energetiky a fun-
guji jako zédkladni stavebni prvek pro tvorbu
specidlnich jednoucelovych systémi vytvare-
nych podle specifickych pozadavki jednotli-
vych fidicich dloh.

Z200

SandRA Z200 - zakladni vlastnosti

Ridici stanice fady Z200 jsou koncipovény
jako moduldrni. Vlastnosti konkrétni stanice

Obr. 1. Priklad sestavy moduldrni ridici stanice rfady SandRA

fady Z200, nebot zarucuji jejich kompatibili-

tu. Jsou proto neménné a jejich volba je z hle-

diska schopnosti a chovani vysledného fidici-
ho systému jako celku zcela zasadni. Jsou to:

— mechanické uspordddni: robustni kovova
mechanika tvofend standardnim 19" Sasi
(rack) se zasuvnymi deskami v provedeni
zajistujicim elektromagnetickou kompatibi-
litu; typizované pfipojeni signalti /O s moz-
nosti vyuzit zadni prostor $asi k vloZeni spe-
cidlnich modult pro Gpravu signdld,

— interni sbérnice: desky zasunuté v sasi pro-
pojuje vysokorychlostni (1,25 Gb/s) sério-
vé sbérnice standardu RapidlO v uspora-
dani ,,dvojitd hvézda“; zdvojena sbérnice
je provedena jako pasivni zadni propojo-
vaci deska (backplane) a neobsahuje zad-
né aktivni prvky, coz déle vyrazné sniZuje
pravdépodobnost poruchy.

— napdjeni: jednotlivé zdsuvné desky jsou
napajeny stejnosmérnym napétim 24 V;
Sasi 1ze osadit dvéma napéjeci zdroji, kte-
ré mohou pracovat jako redundantni, a na-
péjeni je v tomto piipadé pfivedeno dvéma
nezavislymi systémy az na troven jednotli-
vych zasuvnych desek; zaroven je v ramci
typizovaného pripojeni signalt /O mozné

vyuZit rozvedeni externiho napdjeni peri-
ferii (Cidel, kontaktd apod.),

— redundance: viechny kli¢ové prvky stani-
ce lze volit jako redundantni, tzn. dvojitou
interni datovou sbérnice, osazeni dvou fi-
dicich desek (CPU) v redundantnim reZi-
mu, dvojity rozvod napajecich napéti, dva
napéjeci zdroje,

— funkce ,live insertion*: vSechny zasuvné
desky rady Z200 (desky I/0, CPU, komu-
nikac¢ni desky, zdroje) Ize ménit za provo-
zu fidici stanice (v pfipadé CPU a zdroji
je nutnd redundantni konfigurace),

— galvanické oddéleni: u vech zasuvnych
desek je disledné dodrZzovano galvanic-
ké oddéleni vstupnich obvodu a komuni-
kacnich linek od obvodi interni logiky
a napajeni; vétSina desek I/0 ma galva-
nicky oddéleny i jednotlivé kanaly mezi
sebou.

Soubor zakladnich komponent stanice
rady SandRA Z200

Ridici stanice SandRA Z200 se sklada ze
Sasi nabizeného ve dvou variantich (pro deset
nebo 21 zasuvnych desek) a souboru zdsuvnych

Obr. 2. Ridici deska (CPU) stanice Fady
Z200

desek (obr. 1, obr. 2). Zakladni skupiny dodé-
vanych zasuvnych desek a jejich nejdilezitéj-
$i parametry jsou prehledné uvedeny v tab. 1.

Doplitkovou skupinou komponent fidi-
cich stanic Z200 je soubor modulll ur¢enych
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k upravé rozsahii nestandardnich signdlti, gal-
vanické oddéleni napajeni snimacu v jednot-
livych kanélech apod. Tyto moduly se zasou-
vaji do Sasi zezadu.

DileZitou, avSak u nékterych vyrobcti Cas-
to opomijenou soucdasti fidici stanice je i pro-
pracovany systém typizovanych kabell a mo-
duld se svorkovnicemi a konektory umoziu-
jici snadno pfipojit signdly z technologického
zafizeni, a to zejména pii vyuZiti jiZ existuji-
ci kabeldze pti rekonstrukci ¢i vymeéné fidici-
ho systému.

SandRA Z100 - zakladni vlastnosti

Desky a bloky tfady Z100 jsou na rozdil
od tfady Z200 urceny pro specidlni ucely. To
znamena, ze jsou ,,Sité na miru* konkrétni iidi-
ci uloze nebo typizovanému produktu. Jde ze-
jména o jednodeskové reguldtory nebo bloky
(sestava skladajici se z nékolika desek — napft.
procesorové, merici a vykonové), kterymi jsou
feSeny specidlni fidici a regulacni dlohy. Ves-
keré desky, popt. bloky, maji vlastni proceso-
rové jadro shodné koncepce, které zajiStuje
vykonavani fidicich algoritmt. Poéty, rozsa-
hy a charakter signali I/0, komunikacni roz-
hrani, napajeci napéti i mechanické provede-
ni zéviseji na fizeném technologickém zatize-
ni. Spojujicim prvkem desek, bloki a moduld
fady Z100 je tak pouziti jednotnych vyzkou-
Senych a ovéfenych feSeni jak v oblasti hard-
waru (shodny sortiment soucastek a obvodo-
va schémata), tak i v oblasti navrhu softwa-
ru (spole¢né knihovny a softwarové moduly).

Spole¢nymi rysy komponent fady Z100
jsou:

— mechanické uspordddni: miZe byt velmi
ruznorodé, od sestavy v robustni kovové
mechanice (standardnim 19" Sasi v néko-
lika specidlnich provedenich se zasuvny-
mi deskami), pfes kompaktni mechanic-

ké provedeni piistroji ur¢enych k mon-
tadzi do panelu ¢i rozvadéce aZ po moduly
v provedeni na listu DIN,

— interni komunikace: pokud jsou desky

a bloky umistény v 19" Sasi, mohou byt
propojeny dvojitou sériovou sbérnici rea-

Obr. 3. Specidlni ridici stanice rady Z100

lizovanou jako backplane,

— napdjent: jednotlivé desky jsou napdje-

ny stejnosmérnym napétim 24 nebo 48 V
podle zptisobu pouZiti; napdjeni je zpra-
vidla rozvedeno dvéma nezavislymi sys-
témy aZ na droven jednotlivych zdsuv-
nych desek,

redundance: dvojita interni datova sbér-
nice, dvojity rozvod napdjecich napé-
ti, podle povahy udlohy osazeni dvou,

Tab. 1. Soubor zdsuvnych desek ridici stanice SandRA Z200

Typ desky Zakladni vlastnosti

ridici deska (CPU)

- velky vypocetni vykon (800 mips pri 450 MHz),
- rozhrani: 2x Ethernet, 2x RS-232/422 /485, 1x USB

- rozliseni Ims,

napajeci zdroje - vstupni napéti 24 V DC nebo 48 V DC,

- vykon 200 W,

- provedeni s interni diagnostikou nebo bez diagnostiky
desky binarnich - 32 az 64 binarnich vstupl na desce,
vstupt (DI) - vstupni napéti typicky 24 V DC,

- diagnostika preruseného vedeni,
- specialni vstupy pro snimace otacek

desky binarnich - 32 binarnich vystupt (zatizeni 60 V/0,3 A),
vystupti (DO) - volitelna funkce Fail Safe (pri ztraté spojeni s CPU se vSechny vystupy
rozepnou)

desky analogovych | - 32/4 az 64/0 1/O na desce,

1/0 (Al, AO) - zékladni rozsah +20 mA,

- ultrapresné vstupy (0,05 %),

- velka odolnost proti rusent,

- volitelna rychlost A/D prevodu,

- deska s integrovanym PID regulatorem pro rychlé regula¢ni smycky

komunikacni desky | - fidici modul Profibus-DP,

- Ctyri kanaly Ethernet 100BASE,

- primyslovy Ethernet Powerlink,

- 8x asynchronni sériova linka RS-232/422 /485

tfi nebo ¢tyt jednodeskovych reguldto-
ri s patficnym vybérem (funkce 1002,
2003, 2004),

— systémovy software: vlastni jednoduchy
operacni systém a knihovny softwarovych
moduld,

— diagnostika: jednotné sledovani dulezZitych
funkci a parametra desek, popi. moduld,
systémovych parametrti a provoznich uda-
ju (teploty, doby provozu, udaje o testech,
udaje o servisnich zasazich apod.).

Realizované zakazky

V roce 2011 spole¢nost ZAT realizova-

la s pouzitim systému Z100 a Z200 (obr. 3,

obr. 4) tyto zakdzky:

— JE Mochovce, 3. a 4. blok — Systém sku-
pinového a individudlniho Fizeni regu-
lacnich mechanismit jaderného reakto-
ru VVER 440: jde o systém, ktery ovlada

Obr. 4. Rozvadécova skrin se dvéma ridici-
mi stanicemi Z200

a sleduje pohyb regulaénich ty¢i jaderné-
ho reaktoru; umistén je ve 34 rozvadéco-
vych skfinich a obsahuje 1 270 samostat-
nych elektronickych komponent, z toho
vice nez 400 mikropocitacovych desek
(Z100, Z200),

— JE Temelin, 1. a 2. blok — Systém ukaza-
teli polohy regulacnich tyci jaderného re-
aktoru VVER 1000: systém sleduje pohyb
regulacnich ty¢i v reaktoru; je umistén
v patndcti rozvadécovych skiinich a ob-
sahuje vice nez 210 mikropocitacovych
desek (Z100),

— Tepldrna Ndchod — Modernizace ridici-
ho systému kothi K5 a K6: k tidici stani-
ci 2200 bylo pfi pouZiti sité Profibus-DP
pripojeno 35 existujicich vzdélenych I/O
stanic ZAT-D a Sestnact nové dodanych
I/O stanic X20 od firmy B&R a do ko-
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munikacni sité bylo pfipojeno také néko-
lik pfimo fizenych ménicu frekvence; za-
kazka predstavuje uspéSnou modernizaci
fidiciho sytému s vyuZitim a integraci exis-
tujicich prvki (I/0 stanice ZAT-D, ménice
frekvence, kabelaz atd.),

— Vodni elektrdarna Gabcikovo — Vyména
rozvddécu budici soupravy na turbogene-
rdtorech TG 1, 2, 3 a 4: budici souprava
ma fidici a vykonovou ¢ast; fidici ¢ast tvo-
i kompaktni regulator buzeni ZAT AVR
Z110A zfady SandRA Z100; v rdmci do-
davky bylo nainstalovano celkem dvanéct
regulatort buzeni AVR Z110A,

— Tepldrna Prerov — Vyména budici soupra-
vy turbogenerdtoru TG 1: rozvadéc je osa-
zen dvéma regulatory buzeni Z110A (fada
7100) v redundantnim zapojeni.

Dalsi rozvoj

V roce 2012 se spole¢nost ZAT v oblas-
ti fidicich stanic SandRA zaméfi predevsim
na rozvoj diagnostiky systému, rozsifeni jeho
komunikacénich schopnosti a tésnéjsi spolu-
préci s firmou B&R v oblasti vyuziti vzdale-
nych I/O stanic X20. V aplikac¢ni oblasti bude
vénovana pozornost napt. vyuziti fidicich sta-
nic fady Z200 v nové generaci systému pro
fizeni parnich a vodnich turbin.

Zavér

Provozni fidici stanice SandRA jsou zce-
la integrovany do fidiciho systému ZAT-Plant
Suite, coZ umoziuje vyuzivat veskery po-
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tencidl projektovych a podpirnych néstroji
(projektovy a programovaci néstroj Pertinax,
projektova databaze Pertinax atd.) a zaroveil
zarucuje vysoky stuperl kontinuity doddvek
realizovanych spole¢nosti ZAT (integrace no-
vych fidicich stanic do existujicich fidicich
systémi, pfenos aplika¢niho softwaru, vyuZzi-
ti znalosti obsluhy apod.). S fidicimi stanice-
mi rodiny SandRA tak spolec¢nost ZAT miize
svym zakaznikiim nabidnout fidici systémy
zaloZené na nové hardwarové platformé vy-
robené z nejmodernéjSich soucdstek pii pou-
Ziti pokrokovych vyrobnich postupti a s dlou-
hodobou perspektivou jak dodavek, tak i dal-
$iho rozvoje.

Ing. Pavel Kulik, ZAT a. s.

Linka na vyrobu umélé kiize
obsluhovana robotem

Na pristrojové desky osobnich automobild jsou kladeny specifické pozadavky - vedle
vhodného usporadani vsech ovladacich prvkd je dilezité, aby lahodily oku a byly pri-
jemné také na omak. Proto se potahuji ,umélou kizi“, tedy odolnym materidlem na bazi
PVC, ktery svym vzhledem a fyzikalnimi vlastnostmi imituje kdzi. Na pIné automatizova-
nou linku na vyrobu umélé kdze pro pristrojové desky osobnich automobill jsme se jeli
podivat do vyrobniho zdvodu Magna Exteriors & Interiors Bohemia v malebném més-
te¢ku Liban uprostied Ceského raje. Vzhledem ke sloZitému tvaru pristrojové desky se
potah z umélé kdze vyrabi nanasenim praskového termoplastického elastomeru na li-
covou stranu horké negativni kovové formy. Pro manipulaci s tézkou formou byl na této
lince instalovan priimyslovy robot M-900iA/600 od FANUC Robotics.

Sestiosy robot se staré o kvalitni vyrobu

Sériova linka na vyrobu umélé kuze byla
navrzZena ve spolupraci se systémovym inte-
gratorem, firmou Aura Engineering, a uvede-

Obr. 1. Robot zaklada formu do predehriva-
ciho ramu

na do provozu 1. zafi 2011. Na poftizeni linky
byla ziskana finan¢ni podpora z fond Evrop-
ské unie, a to v rdmci Opera¢niho programu
Podnikani a inovace (OPPI).

— otocnou chladici a vyjimaci vanu s hori-
zontalni osou otaceni.

Forma se predehieje v predehiivacim
ramu (obr. 1), poté je ramenem robotu
uchopena, pfenesena a upevnéna do ro-
ta¢niho ramu tvofici jednotky. Tam je dédle
ohfivdna a nato je na ni nandSen praskovy
elastomer. Robot uchopi desku s ohfivaci
vzduchu a upne ji na formu v tvofici jed-
notce. Forma je s nanesenym praskem do-
hfivana ohfdtym vzduchem z této desky.

Dominantnim prvkem
linky je Sestiosy robot od
firmy FANUC Robotics
typu M-900iA/600 o nos-
nosti 600 kg, ktery je vy-
baven ramenem vykona-
vajicim pohyb v prostoru
v dosahu 2 832 mm s opa-
kovatelnou presnosti pohy-
bu 0,3 mm. Nosnost robotu
a jeho dosah byly rozhodu-
jicimi faktory, pro¢ padla
volba pravé na tento typ.
Rameno robotu je vyba-
veno tak, aby svymi upina-

cimi prvky mohlo uchopit
jednak formu pro vyrobu
umélé kize, jednak desku opatfenou ohfi-
vac¢i vzduchu, kterd je urcena k nandSeni
praskového elastomeru na formu. Diky to-
muto vybaveni je robot schopen obsluhovat
jednotlivé technologické stanice umisténé
okolo robotu v dosahu pohyblivého ramena:
— dva predehfivaci rimy pro formu,

— tvofici jednotku pro nanaseni praskového

termoplastického elastomeru,

Obr. 2. Robot prendsi desku s ohrivaci vzduchu

Robot uchopi formu i s deskou s ohfivaci
(obr. 2), prenese ji do chladici vany a ode-
pne od ni desku s ohfiva¢i vzduchu. Po
ochlazeni je uméld kiize vyjmuta z formy
a postupuje k dalSimu zpracovéni. Jakmi-
le robot umisti formu do chladici a odebi-
raci vany, je jeho rameno uvolnéno k dal-
$imu cyklu, ktery zacind odebranim formy
z predehfivaciho ramu.
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