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Systém ZAT-D2 predstavuje cenové vyhodny Fidici systém s rozsahlymi komunikacnimi
moznostmi. Pouzity SW systém PERTINAX podporuje celou fadu vyspélych funkci, v€etné
rozsahlych lokélnich archivaci, specialnich funkénich blok( a rozsahlych mozZnosti OnLine
diagnostiky. Systém umozni vytvaret decentralizovand I/O rozhrani propojena s centralnim
procesorem sériovou sbérnici PROFIBUS DP, nebo sestavy decentralizovanych automatik
propojenych komunikaci ETHERNET. Nasledujici kapitoly poskytuji tdaje pro aplikaci systému.

1. NAPAJENI

Vana D2 se napajeji napétim 24V DC, které se ziskava, bud z centrdlniho zdroje a k
jednotlivym stanicim se pfivadi kabelem, nebo mistnim malym zdrojem 220V AC/ 24V DC,
umisténym u stanice. Vestavény stabilizator napéti, ktery je soucasti sbhérnice vany D2 zajistuje
napéti 5V potfebné pro napdjeni vnitini elektroniky. Toto napéti neni galvanicky oddélené od
vstupniho napéti 24V. Galvanické oddéleni I/O vstupl od napdjeciho napéti zajistuji DC/DC
pfevodniky a optické vazebni prvky, obsaZzené pfimo v I/O modulech. Vana D2 ma dva vstupy
pro pfivod napajeciho napéti viz Obr.1 navzijem oddélené diodami a opatfené odruSovacim
filtrem. Toto FeSeni umoZiuje napajet systém ze dvou nezavislych zdroju, resp. zélohovat
napajeni akumulatorem, bez nutnosti pouziti externich oddélovacich diod a filtrG pro zajisténi
odolnosti  proti elektromagnetickému ruSeni. Vnitfni stabilizator je chranén elektronickou
pojistkou proti zkratu na vystupu. Oba pdly napéjeciho napéti 24V jsou opatfeny SMD
pojistkami Shurter OMF 2,5A/63V, které chrani pfivodni vedeni v pfipadé fatalni poruchy
vnitfniho stabilizatoru. Pojistky jsou pFistupné po vytaZzeni poslednich modul( ve vané a jejich
vymeéna je mozna pomoci ostré pinzety, je vSak pravdépodobné, Ze pfed tim bude nutno
odstranit poruchu, ktera preruSeni pojistky zpUsobila.

ol e

a -3

AL

D T T
POJISTKY 24V 24V
SHURTER 2,5A OMF 63V
Obr. 2 Pouziti shrnice CEBUS (10925-131)
Obr. 1 pro rozvod napdjeni k jednotlivym

stanicim.

Tip pro realizaci rozvodu napajeni:

P/ soustfedéni vice stanic ZAT-D2 v jednom misté je nutné realizovat rozvedeni napajeciho
napéti 24V k jednotlivym stanicim, pfipadné i k jednotlivym logickym moduldm. Pro tento Gcel
se nabizi moZnost pouZiti napéjeci sbérnice CEBUS firny SCHROOFF.
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2. ZASOUVANI MODUL U POD NAPETIM (LIVE INSERTION)

Stanice systému ZAT-D2 umoZfiuji vyménu /O modull pfi zapnutém napéjecim napéti'.
Podminkou je, oznameni tohoto zasahu fidicimu jadru stanice (komunikaénimu modulu DKM
201, nebo fFidici jednotce DRM 201-204). K tomu Uc&elu slouZi tlagitko LI (viz Obr. 1), které je
nutno pred vyjmutim, nebo pfed vloZenim modulu stladit pomoci tenkého hrotu (napf. hrot
tuzky), na¢ez je mozné po dobu 10 s provadét manipulaci s modulem (vytazeni, nebo zasunuti
modulu). Doba po kterou je moZzno s moduly manipulovat, je opticky a akusticky signalizovana.

3. SVORKOVNICE A KONEKTORY

Na télese vany D2 jsou rozmistény dva konektory: S1 (WAGO) a P1 (Konektor pro pfipojeni
plochého vodi€e). Svorkovnice S1 slouzi pro pfipojeni napajeciho napéti 24 V. Obsazeni svorek
svorkovnic signaly viz Tab 1.

Svorkovni | Cislo svorky Typ $ignal
ce
S1 1 Vstup |+24V Zdroj 1
2 —24V Zdroj 1
3 +24V Zdroj 2
4 —24V Zdroj 2
Tab 1.

Na konektory P1 jsou vyvedeny signdly sbérnice pro rozSifeni stanice pomoci vany D23 viz
dale.

4. KONFIGURACE MODULU

Konfigurace veskerych 1/0O modull je ryze softwarova — moduly nemaji zadné nastavovaci
prvky, kterymi by se ovlivhovala jejich funkce.

Moduly maji pole 4 propojek (na obradzku oznaceny Prop.1 aZz Prop.4), které pfi pouZziti
v puvodnim systému ZAT-D adresovaly jednotlivé moduly v ramci stanice. V systému ZAT-D2
jsou moduly adresovany pozici ve vané (zleva doprava jsou adresy 1 aZ 8).

Konektor vnitfni sbérnice

g Prop. 4
Prop. 1

Obr. 3 Umisténi adresovacich propojek
v 1/O modulu ZAT-D.

Existujici adresovaci propojky musi byt vSechny roz pojené, v opa ¢éném prFipadé nemuze
stanice korektn & fungovat !!!!

L PYi pouziti moduh pivodrg uréenych pro systém ZAT-D, viz omezeni popsané v edsSortiment modui.
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5. MONTAZ A MECHANICKE ROZM ERY

Vana D2 se upeviuje na montazni listu DIN 35 mm. Na Obr.1 jsou znadzornény mechanické
rozméry a montazni prostor ve skfini potfebny k bezproblémovému pfistupu k vané V2.
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6. MECHANICKA KOMPATIBILITA MODUL U

Moduly starSi fady ZAT D lze do vany D2 zasunout jen po mechanické Upravé rdmecku
(odstranéni spojovacich zaskocek po obvodu ramecku). PGvodni konektory sbérnice jsou
s novymi konektory pouzitymi ve vané D2 kompatibilni. Omezen& série van D2 byla vyrobena
s otoCenym zamkem konektoru sbérnice. To nebylo na zavadu pfi pouZziti moduld s puvodnim
typem konektoru. Problém nastava, pokud je nutno do této vany zasunout (napf. jako nahradni
dil ) modul osazeny novym typem konektoru. V tomto pfipadé je nutno takovouto vanu D2
upravit odfiznutim Kkli¢l podle nasledujiciho obrazku.

7. EMC

Pfevodniky ZAT D jsou ur€eny pro provoz v primyslovém prostfedi, kde se vyskytuje zvySena
aroven ruSeni. Tomu odpovida konstrukce moduld i vany D2. Aby vSak ruSeni bylo U¢inné
potla¢eno, je nutné pfi instalaci zafizeni bezpodmine&né dodrZzovat nasledujici zasady:

7.1.  UMISTENI STANIC

Vany D2x se umistuji jednotlivé v kovovych skfifikdch, nebo ve skupinach ve velkych
skfinich. V8echny konstrukéni dily skfini, musi byt navzdjem dobfe vodivé spojeny ve
vSech spojich, nejlépe svary. Nevyhovuje pouhé propojeni dratem, které se provadi jako
ochrana pred Urazem elektrickym proudem.

Upevinovaci mechanismus vany zaroven slouzi k odvedeni rueni, proto musi byt
upeviovaci lista fadné vodivé propojena na obou koncich s kostrou sk¥iné.

7.2.  PRIVODNIi VODICE A STINENI

V misté kde kabely vstupuji do skfiné, nebo skfinky, ve které je umisténa vana nebo
skupina van D2x, je nutné propojit stinéni pfichozich kabeld s kostrou skfiné. Propojeni
se provadi pfitazenim kabelu s obnaZzenym stinénim pomoci plastovych stahovacich
paskl, nebo specialnich prichytek k zemnicimu pasku 3E94-0110 viz Obr. 5. Zemnici
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pasek musi byt minimalné na obou koncich nejkratSi cestou spojen s kostrou skfiné.
Izolace kabelu Stahovaci pasek
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Stinény kabel Zemnici plech

Obr. 5

Stinéni kabelu muze, ale nemusi pokracovat uvniti skfiné. Pokud je stinéni uchyceno
prabézné, jiz se uvnitf skiiné s ni¢im nespojuje.

Zem vyvedena na nejspodnéjSi svorku kazdého modulu se obvykle nezapojuje, tento
vyvod se pouZije jen ve specialnich pfipadech.

8. APLIKA CNi ZASADY STANICE D21

Stanice D21 je urena pro realizaci distribuovaného systému /O stanic s komunikaci
PROFIBUS DP Je sestavena z vany D2 osazené v bo¢nim slotu komunikaénim modulem
DKM201 (viz Obr. 6).

Komunika¢ni procesor DKM201 realizuje redundantni komunikaci PROFIBUS DP dle normy EN
50170 a dle PROFIBUS Guideline ,Specification Slave Redundancy” Version 1.0. Vlastnosti
popisuje GSD soubor ZAT_0670.GCZ.

Stanice D21 mé kapacitu 8 moduld. DKM 201 komunikuje s moduly prostfednictvim paralelni
sbérnice. Expandovanim sbérnice pomoci stanic D23 Ize rozSifit pocet moduld az na 64.
Vstupni tdaje z moduld jsou koncentrovany v komunikaénim modulu. Prostfednictvim sbérnice
PROFIBUS DP je realizovdna vyména dat mezi komunikaénim modulem a fFidici jednotkou.
Vystupni Udaje jsou potom preneseny do vystupnich modull, kde mohou byt eventualné jesté
upraveny.

Komunika¢ni modul DKM 201 muZze byt konfigurovan jako redundantni Slave PROFIBUS DP.
Na panelu komunikaéniho modulu jsou za tim UCelem osazeny dva konektory Cannon pro
pfipojeni dvou komunikaénich kabell Profibus DP. Pfipojeni ke kabelu sbérnice se provede
pomoci speciélnich konektord SIEMENS 6ES5 762 -1AA12, nebo 6ES5 762-2AA12.° Do
konektoru se vodi¢e komunikaéniho kabelu pfipojuji pomoci uvnitf umisténych svorek tak, Ze do
svorky A se pfipoji ¢erveny vodi€ a do svorky B vodi¢ zeleny. Druhy péar svorek slouZi k
pfipojeni kabelu k dalSi stanici. Pokud je stanice v siti posledni, musi byt vedeni impedanéné
pfizplsobeno pfipojenim zakonCovacich odport pFfepnutim pfepinae uvnitf konektoru do
polohy ON. PriibéZna stanice ma prepinac¢ v poloze OFF.

2 Konektor je dodavan se stanici D21 &Popribalenych konektdr specifikuje teti &islo v oznéeni stanice. NapD21/1 jeden
konektor a D21/ 2 dva konektory vipalu.
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Obr. 6 — Detail desky DKM 201

Vlastni komunika¢ni vedeni se realizuje specialnim stinénym kabelem (viz Tab. 2), jehoz
stinéni bude spojeno s kostrou v misté, kde vedeni vstupuje do skfiné nebo skfifky, musi viak
prubézné pokracovat az do konektoru.

Oznacéeni kabelu \Vyrobce Provedeni

6XV1 830-0AH10 SIEMENS pro normalni prostredi

6XV1 830-3AH10 SIEMENS pro ztizené klimatické ,
podminky, uloZeni do zemé

PCCJE 150-1x2x0,64 VUKI, a.s. Bratislava pro ztizene klimaticke |
podminky , uloZeni do zemé

PLCJ(PUR) 150-1x2x0,65 VUKI, a.s. Bratislava pro ztizené klimaticke

podminky, pro pohyblivé
pFivody

Tab. 2 Doporu¢ené komunikaéni kabely pro Profibus

Sitova adresa modulu se nastavuje pomoci specialniho programu DP_PAR verze 5.02 a vyssi,
ktery s modulem komunikuje prostfednictvim komunikacni PCMCIA karty PROFIcard (Softing).
Nastavena adresa je uloZzena v paméti EEPROM Soucasné s nastavenim adresy Ize nastavit
nékteré parametry redundantni komunikace.

8.1. NASTAVENI ADRESY STANICE

Port modulu DKM201 oznadeny jako BUS-A pfipojime k PCMCIA kart¢ PROFIcard v
diagnostickém PC® a spustime program DP_PAR. V menu ,Nastroje* zvolime pfikaz ,Nahrat PB
Adresu Stanice" a ve zobrazeném dialogovém okné zvolime tlagitko ,Nacist. Po zobrazeni
dialogu ,Pfipojeni k siti...“ zvolime tlacitko ,Pfipojit* a vy¢kame do nacteni PB adresy modulu
DKM201. Nactenou PB adresu stanice zménime na pozZadovanou adresu a pomoci tlaitka
»Zapsat” ji ulozime do komunika¢niho modulu DKM201. Souc¢asné s nahranim adresy mizZeme

#Vzhledem k tuhosti PE plaSkabelu se dopotuje pred zalsinim kabelu do konektoru piasdstranit alespov délce 20 cm.
Stinéni vSak musistat neporuSeno.

4Vzhledem k tuhosti PE plaSkabelu se dopotuje pred zatsinim kabelu do konektoru plaédstranit alespov délce 20 cm.
Stirgni vSak musi istat neporuseno.

5 Pii nahravani adresy musi bytigojena pouze jedna samostatna stanice, u niz trédbgsa zgmeéna.
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nastavit zakladni parametry, které ur€uji chovani stanice. Volbu téchto parametrd provadime
zaSkrtnutim po v okné pro nahrani adresy (viz Obr.5). Vyznam téchto parametra viz. Tab. 3.
V pfipadé, Ze pro nahrani adresy bude pouZit jiny konfigurator nez DP_PARW, budou mit

zakladni parametry default hodnotu.

Zapis PB adresy stanice | x|

PE adresa pripojené stanice je 3

Mova PB adresa stanice

|3
[~ Uzt konfiguraci

[~ Address changs
[~ Address offset

Gr o Nadfst |

x Zawiit |
? Népovéglal

Obr.7 Dialogové okno pro nastaveni adresy
a konfigur&nich paramefrstanice D21

Parametr

Stav

Popis

UloZit konfiguraci

Osazeni stanice moduly se nacte po kazdém
zapnuti napajeni nebo resetu. V pfipadé
zmény konfigurace modult , nebude-li shoda
s konfiguraci uloZzenou v SlaveParametrech
masteru DP, nedojde po resetu k vyméné
dat mezi stanici a masterem PROFIBUS DP,
ale bude hlasena diagnéza ,Chybna
konfigurace".

Default

Zaskrtnuto

Osazeni stanice moduly® se nacte

v okamziku nahravani adresy. Pokud se tato
konfigurace bude shodovat s konfiguraci
ulozenou v SlaveParametrech masteru DP,
spusti se proces vymeény dat se stanici v siti
PROFIBUS DP vzdy. DKM201 vyhodnoti
sama shodu fyzické konfigurace, a pozice

s odliSnym nebo chybé&jicim modulem oznaci
v diagnoze jako ,,Chyba modulu“.

Address change

Pfi pfechodu Profibus slave z ,Primary” na
~Secondary” restaruje interface s se svou
puvodni adresou a vice versa.

Default

Zaskrtnuto

Pfi pfechodu Profibus slave z ,Primary” na
L~Secondary” restaruje interface s Backup
adresou a vice versa.

Address offset

~Primary* komunikacni port a ,Secondary"
komunikacni port maji stejnou adresu,
nastavenou pfi hahravani adresy.

Default

Zaskrtnuto

~Secondary” komunikacni port ma adresu o
64 vysSi nez je adresa ,Primary*
komunikaéniho portu zapsana pfi nahravani
adresy.

Tab. 3

® Nutno mit gipojeny i rozsiujici stanice D23, pokud jsou pouZity.

11
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8.2. PARAMETRY STANICE

PFi konfiguraci sit¢ PROFIBUS DP pomoci programu DP-PARW jsou pro stanici D21 volitelné
parametry popsané v tabulce 4. Nastaveni se provadi v panelu ,Vlastnosti stanice, viz Obr. 8.

Parametr Stav Popis
: Ano PoZadavek na pfepnuti DP SLAVE do stavu | Neméniteln
Primary request PRIMARY 6
Ano Kontroluje se shoda nastaveni parametru Default

Check proprties ~Address change* a ,Address offset* se

skutegnym nastavenim stanice’.

Ne Neprovadi se kontrola shody nastaveni
parametrd ,Address change" a ,Address
offset” se skute€nym nastavenim stanice

Address change Ne Nekgntroluje se shodag naste}vgm'm stanice, | Default
které bylo provedeno pfi nahrani adresy.
Ano Kontroluje se shoda s nastavenim stanice,
které bylo provedeno pfi nahrani adresy.
Address offset Ne Nekgntroluje se shodag naste}vgm'm stanice, | Default
které bylo provedeno pfi nahrani adresy.
Ano Kontroluje se shoda s nastavenim stanice,
které bylo provedeno pfi nahrani adresy.
Hold time 1000x10m | Casovy interval, ve kterém po prepnuti Default
S kanalu z BACKUP do PRIMARY musi
nastaviteln | komunikace prejit do data exchange. Pokud
e k tomu nedojde, pfejdou vystupy po uplynuti

tohoto intervalu do neaktivniho stavu. Do
tohoto okamzZiku jsou vystupy ve stavu, ktery
odpovida poslednim platnym pfijatym datdm.

Tab. 4
Madsl: |Z4T-D2/Modular =
Oznateni: |N0vé stanice
PE adresa: |3 — SIFlag— .
[ | Estradlarm SAP
— Zobrazeni moduli - — Global cortrol ————— 1 Ochianny interval— .
IF LB DatTipes
i+ Neffidéné W Lack_Req I Sync mode |32 sekund I~ DF Suppored
" Tfidéné Unlock_Req I Fiesze mode '
= I —1eq — Add 51 Flag - [ | Fail Safe
e . M& Todbort
€ tle oereten) Sronp it in— r odbor ¥ Mew Prm
£ speeiE Iv  lanore ACK v Active
Primary Request IAno LI x Storno |
Check Properties IAno LI ? Npoveds |
Addrezs Change INe ;I
Address Offeet INe LI
Hold. Tirme [10ms] l1 0o ﬂ
Obr. 8

"Tato konfigurace byla proveden# pvadni stanice do provozuimahrani adresy.
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8.3. DIAGNOSTIKA

Signalizaéni diody na panelu DKM201 zobrazuji provozni stav stanice a usnadruji uréeni
pFiciny poruchy komunikace. Vyznam signalek viz Tab. 5, 6.

8.3.1. START STANICE

Krok |Dioda Stav Vyznam
1 ERS Oranzova | Po zapnuti (resetu) stanice
ERM Oranzova
2 ERS Zelena Kratké bliknuti — konfigurace stanice je vytvarena
ERM Zelena z aktualniho stavu moduld stanice
ERS Cervena Kratké bliknuti — pevna konfigurace stanice je nahrdna
ERM Cervena z konfiguracni FLASH paméti
3 ERS Cervena Inicializace stanice probéhla Uspésné
ERM Cervena Detekovéna chyba jednoho nebo vice modull
ERS Cervena Inicializace stanice prob éhla usp ésné
ERM Zelena Moduly stanice jsou v po Fadku
Chyba | Dioda Stav Vyznam
FLASH | ERS Zelena Nesouhlasi kontrolni soucet konfiguracni FLASH paméti
FAIL ERM Oranzova
VPC3 | ERS Cervena PreteCeni RAM paméti VPC3, pfilis velké komunikaéni
FAIL ERM Oranzova | buffery — velikost buffer zavisi na konfiguraci (modulech)
stanice
DBUS | ERS Oranzova | Stanice neobsahuje Zadné I/O moduly
FAIL | ERM Cervena

Dioda Stav Vyznam
BUS A Nesviti P# startu stanice jsou kontrolky komunika  ¢nich kanal d
BUS B Nesviti neaktivni

Tab. 5

8.3.2. PO USPESNE INICIALIZACI STANICE

Dioda Stav Vyznam
Cervena Jen po inicializaci stanice, pfisludny kanal je ve stavu
BUS A, BUS B S_PRIMARY, oba komunikaéni kanaly se stfidaji, doba

pFepinani se prodluZuje az do 32 s.

Zelend DATA_EXCHANGE, BACKUP — tzn. data z tohoto kanélu se
NEPOSILAJI na vystupy stanice

Oranzova DATA_EXCHANGE, PRIMARY - tzn. data z tohoto kanalu se
POSILAJI na vystupy stanice

ERS Cervena Po inicializaci stanice, po pfijeti SET_PRM telegramu, po
automatickém pFepnuti vystupu stanice do neaktivniho stavu
(uplynuti timeoutu)

Zelend Po pAjeti CHECK_CFG telegramu a Usp é&3né kontrole
konfigurace
. Blika Zmrazeni pro live insertion, (pfed koncem timeoutu blika
Cervenal/Zele |rychleji), sou¢asné provazeno akustickou signalizaci.
na
ERM Cervena Detekovana chyba jednoho nebo vice modulu
Zelena Moduly stanice jsou v po Fadku
Tab. 6
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Podrobnéjsi diagnostické informace poskytuji diagnostické ramce v komunika¢nim protokolu
PROFIBUS DP, viz norma EN 50170. Norma definuje tfi typy diagnostickych zprav. Prvni bajt
zpravy (header) ur€uje v nejvysSich dvou bitech typ diagnostické zpravy :

Kod Typ diagndzy
O(DEC) Device diag
1(DEC) Module diag
1(DEC) Channel_diag

Ostatni bity hlavicky obsahuji délku zpravy v€etné headeru.

8.3.3. RED_STATE DAGNOZA

DEVICE_DIAG ( header 0x08 + structure_type Ox9F + 6 byte ) se zobrazuje stav redundantni
masiny ve stanici. Kédovani je popsano v Guideline ,Specification Slave Redundancy version
1.0).

8.3.4. GLOBALNI CHYBY STANICE

Signalizovano kanalovou diagn6zou pro kanal # 0 (neexistujici kanal) :

Typ diagnézy | UZivatelsky Vyznam
kod
CHANNEL_DIA 29 (DEC) |FLASH_FAIL - Nesouhlasi kontrolni soucet konfiguracni
G FLASH paméti
Module : 0 30 (DEC) |DBUS_FAIL - Stanice neobsahuje zadné I/O moduly
IO : In/Out 31 (DEC) |PreteCeni RAM paméti VPC3, pfilis velké komunikacni
Channel : 2bit buffery - velikost buffert zavisi na konfiguraci ( modulech )
stanice

8.3.5. CHYBY PRISTUPU K MODUL UM STANICE

Nastaven pfislusny bit v bitovém poli MODULE_DIAG ( header 0x49 + 8 byte ).
Navic signalizovano kanalovou diagnézou pro neexistujici kanal #0 (neexistujici kanal):

Typ diagnézy | UZivatelsky Vyznam
kéd
CHANNEL_DIA 16 (DEC) | Modul nereaguje
G 17 (DEC) |Signal READY neni v neaktivnim stavu pfed za¢atkem
Module : 0 komunikace s modulem
1O : In/Out 18 (DEC) |Po LIVE vyméné modulu nebo pfi pevné konfiguraci je
Channel : bit detekovan modul s nespravnym ID kédem
19 (DEC) |Pro ID kod modulu nebyl nalezen driver ( software DKM201
modul nepodporuje )
20 (DEC) |Nalezen modul v nadefinované neobsazené pozici ( obdobné
jako u kédu 18)
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8.3.6. CHYBY JEDNOTLIVYCH KANAL U MODULU STANICE

Pro fatalni chyby je nastaven pfislusny bit v bitovém poli DEVICE_DIAG ( header 0x12 +
structure_type OxAQ + 16 byte ).

Chyby kanall, které nejsou fatalni jsou signalizovany kanalovou diagn6zou ( CHANNEL_DIAG )
dle normy + dalSi uzivatelské typy chyb :

Typ diagnézy | UZivatelsky Vyznam
kod
CHANNEL_DIA 17 (DEC) |Chyba prete€eni
G 18 (DEC) |Chyba podte€eni
Module : X 19 (DEC) |Chyba kalibrace
10: X
Channel : X

9. APLIKA CNi ZASADY STANICE D22

Stanice je uréena pro realizaci lokalnich automatl s autonomni fidici funkci, zejména pro
projekty mensiho az stfedniho rozsahu od jednoduchych lokélnich automatizaci typu
vymeénikové stanice a malé kotelny aZ k pfedavacim a regula¢nim stanicim na plynovodech.

Rozsahlé komunikaéni moznosti umozniuji plné autonomni provoz s dalkovymi zasahy jen v
pfipadé potfeby provozovatele nebo technologické situace. Tento typ provozu je rovnéz
usnadnén rozsahlymi archivacnimi moznostmi — ty dovoluji opét zcela autonomni provoz
s pribéznou archivaci a davkovym odeslanim dat v nejvhodnéjsi dobu.

S vyhodou Ize realizovat celou fadu telemetrickych stanic: podporovana Skéla komunikaci
pokryva bézné primyslové komunikacni protokoly (Modbus), modemy pro komunikaci po
Jednotné Telekomunikaéni Siti, modemy pro komunikace po pevnych linkach, GSM modemy i
rizné typy radiomodemu.

Softwarové je systém pIné kompatibilni s ostatnimi produktovymi fadami systému ZAT-Plant
Suite MP a je snimi rovnéz komunikacné kompatibilni. Je tak moZné rozSifovat vétSinu
stavajicich projektl, zaloZzenych na starSich systémech.

Z&kladem je fidici deska DRM201 (viz. obr. 7). Je osazena 32 bitovym procesorem Motorola
68360, cozZ je procesor vtomto segmentu s nizSim vykonem bez numerického koprocesoru.
Jedna se o stejny typ jako u Ffidicich desek PEP VSBC32, IUC32 (jednotka CD360) a ZAT
D362. Absenci koprocesoru je tfeba mit na paméti u projektl, kde Ize oCekavat vétSi naroky na
numerické vypocty v plovouci fadové ¢arce (Floating Point). Deska dale obsahuje 2 MB paméti
FLASH, 4 MB paméti RAM a 0,5 MB paméti SRAM — statické paméti zalohované lithiovou
baterii se jmenovitou Zivotnosti 10 let.

Ridici deska DRM201 disponuje 4 sériovymi kanaly RS232C a jednim kanalem Ethernet 10
Mbit/sek. Prvni sériovy kanal (TERM) je vyhrazen pro diagnostiku na arovni pouzitého
opera¢niho systému a neni k dispozici pro uZivatelské ulohy. Druhy sériovy kanal (TO) je
standardné vyuzZivan pro OnLine diagnostiku Pertinax, v pfipadé nutnosti mdze byt vyuZit pro
uzivatelské ulohy. V takovém pfipadé je vSak nutné diagnostiku provadét jinym zplsobem
(napf. prostfednictvim Ethernetového kanalu) a je nutné poditat s tim, Ze v pfipadé oZivovani

,,,,,,

Zbylé dva kanaly (T1 a T2) jsou pIné k dispozici uzivatelskym programim.

Vestavény Ethernetovy kanal pracuje na rychlosti 10 Mbit/sek a pouZiva strukturovanou kabelaz
na bazi kroucené dvojlinky — konektor RJ45. Lze ho pouZzit jednak pro komunikaci firemnim
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protokolem PERNET, jednak pro OnLine diagnostiku prostfedky vyvojového prostiedi
PERTINAX-IDE.

Obr. 9 — Detail desky DRM201

9.1. NASTAVOVANI

Deska neobsahuje Zadné uZivatelsky pfistupné nastavovaci prvky. Jedind propojka slouZzi
k odpojeni zalohovaci baterie paméti SRAM.

9.2. ZPROVOZNOVANI

Deska se dodava z vyrobniho zavodu se zékladnim nahranym programovym vybavenim
(firmware) v paméti FLASH tak, aby do ni mohl uZivatel rovnou nahravat aplikacni SW
z vyvojového prostiedi PERTINAX-IDE. Ridici deska obsahuje zélohovaci zdroj (lithiovy
knoflikovy ¢lanek), ktery zalohuje data v paméti SRAM a obvod pro udrZovani realného Casu
(RTC). Kapacita baterie je takova, Ze vydrzi bez napajeni zalohovat 2 roky. Proto se doporucuje
skladovat stanice s odpojenou zalohovaci baterii a proto je nutné pfi uvadéni do provozu
zkontrolovat pfipojeni a pfipadné pfipojit zalohovaci baterii propojkou J1. Dale je nutné
zkontrolovat a pfipadné nastavit systémovy €as pfikazem setime.

9.3. OVLADANI

Deska DRM201 ma na Celnim panelu jeden ovladaci prvek — zapusténé tlacitko oznacené
RST" (mezi signalkami ,RUN“ a ,WD"). Stiskem tlaCitka se restartuje procesor a tim cela
stanice. Vzhledem k zavaznosti takového kroku je tlaCitku zapusténé do panelu a Ize ho
stisknout pouze nastrojem.

Restart se pouziva pouze pfi odstrafiovani problém nebo béhem oZivovani systému. Za
provozu mé fadu nebezpecénych dusledkd, nebot’ vSechny uzivatelské ulohy se za¢nou rozbihat
od zacatku a ztrati se tak eventualni stavy sekvenénich automatt, maze dojit k nedefinovanym
prfechodovym déjum na vystupech atd.

9.4. DIAGNOSTIKA
Provozni diagnostiku zajistuje nékolik LED diod na &elnim panelu:

» Diody ,RUN* a ,WD*" indikuji spravnost chodu celého programového vybaveni. Dioda
-RUN"“ indikuje zelenou barvou spravné bézici programy, ¢ervenou barvou chybu pfi
inicializaci (typicky nenahranou nebo poskozenou FLASH pamét — detaily nutno zjistit
terminalem pFes diagnosticky port). Dioda ,WD*" indikuje (Zlutou barvou) spravnou funkci
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aplikacnich programd — pokud by néktery program zhavaroval, vnitfni Watchdog zhasne
signalku a resetuje desku.

» KaZzdy sériovy port (TERM, TO, T1 a T2) méa dvojbarevnou signaliza¢ni LED diodu. Ta

indikuje zelenou barvou pfijem dat a ervenou barvou vysilani dat.

» Ethernetovy kanal (10BASE-T) obsahuje dvé signalky — LED dioda, oznacena ,LINK"
indikuje pfitomnost linkového signalu, tedy spravné spojeni s protistanici (hubem,
switchem nebo jinou Fidici deskou). Neoznacend LED dioda indikuje pfenos dat na
daném portu stejné jako u sériovych porta.

9.5. SKLADOVANI

Ridici deska obsahuje zalohovaci zdroj (lithiovy knoflikovy élanek), ktery zalohuje data v paméti
SRAM a obvod pro udrZzovani realného ¢asu (RTC). Kapacita baterie je takova, Ze vydrzi bez
napdajeni zalohovat 2 roky. Pokud je vana s fidici deskou pouZivana jako nahradni dil nebo je u

v

ni predpoklad dlouhodobého skladovani, je vhodnéjSi baterii odepnout. Odepnuti se provadi
vyjmutim propojky na desce ploSného spoje. Odpojeni baterie znamena ztratu dat z paméti
SRAM a ztratu Udaje hodin realného Casu. Pamét SRAM obsahuje pouze data archivniho
subsystému PERTINAX (archivni uUloZzky) a persistentni data specialnich funkénich blokud
s nedestruktivni paméti — obé skupiny jsou pro dlouhodobé skladované desky bez vyznamu.

Ztrata hodin realného Casu se musi po znovuobnoveni funkce desky opravit systémovym
pfikazem setime operacniho systému — viz manual PERTINAX 3.

9.6. ZAPOJENi KONEKTOR U

10BASE-T

EARS
1 1 TX+
2 TX-
3 RX+
8 6 RX-

TERM, TO T1,T2
_——EARS _——EARS
- 6 - 6 5 RTS
6 CTS
9.7.  POPIS SIGNALU
Jméno Typ |Popis
EARS I Kostra desky (stinéni kabelu)
TxD ®) Vysilana data
RxD I Pfijimana data
RTS O |,Ready To Send" signél
CTS I ,Clear To Send" signal
TX+ 6] Vysilana data
TX- ©) Vysilana data
RX+ [ Prijimana data
RX- I Pfijimana data

10. APLIKA CNi ZASADY STANICE D23

Stanice slouZi pro rozSifeni kapacity 1/0 vstupl u zé&kladnich stanic. Ma zabudovany obvody
pro posileni interni paralelni sbérnice. K jedné zakladni stanici D21 (D22) je mozZno pfipojit az 7
stanic D23, a tak rozSifit kapacitu sestavy aZz na 64
panelu se nastavuje pofadi stanice (1 aZz 7). Nastavené €islo na p fepina¢i musi odpovidat
skute €énému po fadi v sestav é.
Jednotlivé stanice se propojuji kabelem K11 (kratk& propojka), nebo kabelem K12 (propojovaci
kabel 1m dlouhy), ktery je uréen k propojeni van v sestavé pod sebou. Neni pFipustné pouziti

I/O modulu. Otoénym prepinaéem na

17
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jinych propojovacich kabel 0. Maximalni sestavu je mozno pfi pouziti téchto kabell sefadit ve
Ctyfech fadach po dvou stanicich v fadé.

11. APLIKA CNi ZASADY STANICE D24

Stanice je ur€ena pro realizaci lokalnich automatt s autonomni fidici funkci, stejné jako stanice
D22. Od ni se lisi pouzitim Fidici desky DRM202. Tato deska se od desky DRM201 Iisi
osazenim numerického koprocesoru pro vypocty v plovouci fadové Carce (Floating Point). Tato
deska ma proto vySSi vypocetni vykon. V ostatnich viastnostech je identick&a s deskou DRM201
a plati pro ni v8e, co bylo uvedeno pro desku DRM201 v kapitole 9.

12. APLIKA CNi ZASADY STANICE D25

Tato stanice plné nahrazuje stanici D22, kterd se jiz nadale nebude vyrabét. Zakladem stanice
jako je modul DSM201 (4 sériové kandly RS-232/RS-422/RS-485). V ostatnich vlastnostech je
identicka s deskou DRM201 a plati pro ni vie, co bylo uvedeno pro desku DRM201 v kapitole 9.

13. APLIKA CNi ZASADY STANICE D26

Tato stanice pIné nahrazuje stanici D24, ktera se jiZ nadale nebude vyrabét. Zakladem stanice
je fidici deska DRM204. Tato deska je osazena numerickym koprocesorem pro vypocty v
plovouci fadové Céarce (Floating Point). Proto ma vyssi vypocetni vykon. Dale tato deska
kanaly RS-232/RS-422/RS-485). V ostatnich vlastnostech je identicka s deskou DRM201 a plati
pro ni vSe, co bylo uvedeno pro desku DRM201 v kapitole 9.

14. APLIKA CNi ZASADY STANICE D27

Stanice D27 je urCena pro realizaci distribuovanych I/O stanic s komunikaci Ethernet Je
sestavena z vany D2 osazené v boc¢nim slotu komunikacnhim modulem DKMZ202. Stanice D27
ma kapacitu 8 modulu.

DKM 202 komunikuje s moduly prostfednictvim paralelni sbérnice. Vstupni udaje z moduld jsou
koncentrovany v komunikaénim modulu. Prostfednictvim sbérnice Ethernet je realizovana
vyména dat mezi komunikacnim modulem a fidici jednotkou. Vystupni Udaje jsou potom
pfeneseny do vystupnich moduld, kde mohou byt eventualné jeSté upraveny. Pfenos dat je
realizovan firemnim protokolem DNET vyuZivajiciho UDP a BootP z protokold rodiny TCP/IP
Ethernetovy kanal pracuje na rychlosti 10 Mbit/sek a pouZiva strukturovanou kabeldZ na bazi
kroucené dvojlinky — konektor RJ45. Pro realizaci sité Ize vyuZzit béZné ethernetové prepinace.
Vzhledem k pouZzitému protokolu BootP pro pfidéleni IP adresy, je mozna prace stanic pouze
v ramci dané lokalni sité, kterou nerozdéluje getway nebo router.

14.1. IP ADRESA STANICE

IP adresa je prostfednictvim BootP protokolu pfidélena Fidici jednotkou. Na modulu DKM202 se
nastavi pouze DEVICE ID, kterym je stanice pojmenovana v projektu. V konfiguraCnim nastroji
PERTINAX-IDE je témto jméndm pfifazena IP adresa, ktera je na pocatku spojeni pfidélena
pFislusné stanici. DEVICE ID se nastavi v binarni formé na DIP pfepinaci na ¢ele modulu.

14.2. DIAGNOSTIKA

Signaliza¢ni diody na panelu DKM202 zobrazuji stav komunikace. Zelend LED (LNK) se
rozsviti po detekci linkovych pulst, pokud jer modul pfipraven komunikovat po sbérnici.
Oranzova LED (AKT) sviti pfi pfijmu a vysilani ramcu na sbérnici.

PodrobnéjSi diagnostické informace o stavu stanice a modull poskytuji stavové baijty
v komunikac&nim protokolu.
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‘ZAT

14.3. DNET
14.3.1. FORMAT RAMCU

Kazdy 1/0 modul ve stanici ZAT D2 je v ramcich, které si posilaji Client (Fidici
automat) a Server (stanice ZAT D2), zastoupen fetézcem bajtu, ktery méa format dle

nasledujici tabulky:

Client Server
ModulelD ModulelD
Header ModulePos ModulePos
ModuleStatus
Data (PrmData) (InpData)
(OutData) (ChDiagData)

Nezalezi na poradi v jakém jsou fetézce jednotlivych modult v ramci sefazeny.
Poradi modulu, pro ktery je dany fetézec ur€en, je dano hodnotou ModulePos (1..64).
Server vrati pro kazdy takto osloveny modul adekvéatni odpovéd. Format datové Casti
je zavisly na typu 1/0O modulu a odvozuje se od hodnoty ModulelD. Pokud Server vrati
ModuleStatus rdzny od OK, potom fetézec obsahuje pouze Header.

14.3.2. ID KODY MODUL U ZAT D2

Modu ID
I Kod Popis
DAI 201 |18 Modul pro méfeni termoclankem
DAI 202 |19 Modul pro méfeni teploty odporovymi teploméry
DAI 204 |1B Analogové proudové vstupy pro aktivni i pasivni ¢idlo
DAO 20114 Analogové proudové vystupy s napajenim smycky
DLI 201 |38 Vstupni logicky modul 24V ( dvé dvojice se spole€nou zemi)
DLI 202 |39 \Vstupni logicky modul 240V (Ctyfi samostatné vstupy)
DLI 203 |3A \V/stupni logicky modul 24V (Etyfi samostatné vstupy)
DLI 204 3B Vstupni logicky modul 24V (osm vstupu se spoleénou zemi)
Vystupni logicky modul se spin. kontakty (dvé dvojice se
DLO 201 (34 spole¢nou zemi)
Vystupni logicky modul s rozpin. kontakty (dvé dvojice se
DLO 20235 spole€nou zemi)
Vystupni logicky modul se spin. kontakty (Ctyfi samostatné
DLO 20330 vystupy)
Vystupni logicky modul s rozpin. kontakty (Ctyfi samostatné
DLO 204 31 vystupy)
\Vystupni logicky modul se spin. kontakty (osm vystupl se
DLO 205 |32 spole¢nou zemi)
DLC 001 |20 Citacovy modul
DSM 20128 Modul se ¢tyfmi sériovymi kanaly

14.3.3. KODOVANI MODULESTATUS

OK 0x00
DATA_NOT_VALID 0x01
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MODULE_BUSY 0x02
NO_ACCESS_TO_MODULE 0x03
BAD_CONFIGURATION 0x04
UNSUPPORTED_MODULE 0x05
14.3.4. KODOVANI CHANNELDIAG
OK 0x00
SHORT_CIRCUIT 0x01
UNDERVOLTAGE 0x02
OVERVOLTAGE 0x03
OVERLOAD 0x04
OVERTEMPERATURE 0x05
LINE_BREAK 0x06
OVERRUN 0x07
UNDERRUN 0x08
ERROR 0x09
TESTING_CUIRCUIT_ERROR O0x0A
14.4. PERTINAX
PFi programovani v prostfedi PERTINAX se pouZziva nasledujici syntaxe pro pfistup
k jednotlivym I/O kanalim na siti DNET.
14.4.1. ZAPIS 1/O
Smér.DNET.Typ.Stanice.Vana.Modul.Kanal
Priklady:
binarni vstup, stanice 0, vana 0, modul 8, kanal 4 I.DNET.B.0.0.8.4

analogovy vystup, stanice 12, vana 5, modul 1, kanél 2
impulsni vstup, stanice 123, vana 6, modul 2, kanal 1
nulovani c¢itace, stanice 123, vana 6, modul 2, kanal 2

14.4.2. ZAPIS PRO PRECTENI STAVOVYCH INFORMACI MODULU
|.DNET.U.ERM.Stanice.Vana.Modul
Priklady:

stanice 209, vana 0, modul 1 - stav modulu (kéd chyby viz
tabulka)

14.4.3. ZAPIS PRO PRECTENI DIAGNOSTIKY KE KAZDEMU KANALU
I.DNET.U.STS.Stanice.Vana.Modul.Kanal
Priklady:

stanice 16, vana 0, modul 1, kanal2 - stav kanélu (kéd chyby viz
tabulka)

14.4.4. POLOZKY ZAPISU

O.DNET.1.12.5.1.2
[.DNET.W.123.6.2.1
O.DNET.B.123.6.2.5

I.DNET.U.ERM.209.0
A

[.DNET.U.STS.16.0.1.
2

. vstu I
Smer vystﬁp ©)
Jméno pro komunikaci TCP/IP pro stanice ZAT-D2 DNET

binarni hodnota B
Typ 16 bitl se znaménkem (-32768 .. +32767) I

16 bitl bez znaménka (0 .. 65535) W
Stanice ID stanice 0..255
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Vana adresa vany 0.7°
Modul ¢islo modulu 1..8
. ¢islo kanalu: binarnich modult 1..8
Kanal , . . .
analogovych a impulsnich moduld 1.2

® povinna adresa pro prvni vanu (s komugiken modulem DKM202) je 0.
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