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1 Úvod 
 
Tato U�ivatelská p �íru� ka se vtahuje té� na provedení TESTER ZAT-2000 MP/1 . 
 
Tester je za�ízení ur� ené k automatickému zkoušení výrobk�  souboru ZAT - 2000 MP, 
p�edevším desek DV a modul�  �ady VZ. Zkoušení zahrnuje zejména kontrolu funkce a 
parametr� , p�ípadn�  justování uvedených HW výrobk�  ZAT. 
 
Pracovišt�  je vybaveno m�� ícími p�ístroji propojenými komunika� ní linkou s PC. Pro zadání 
algoritmu pr� b� hu zkoušky je pou�ito softwarového vybavení realizo vaného jako aplikace SW 
nástroje LabVIEW fy. National Instruments. Pomocí komunika� ních kanál�  jsou provedena 
nastavení m�� ících p�ístroj�  a na testovaný výrobek jsou p�ipojeny pot�ebné signály. Tester 
automaticky provádí po�adované zm � ny hodnot vstupních signál� , p�epíná zdroje signál� , 
vstupní kanály apod. Zárove�  jsou z p�ístroj�  � teny zm�� ené údaje, které jsou po zpracování 
porovnány s povolenými tolerancemi. Na záv� r zkoušky je vytvo�en kalibra� ní list nebo protokol 
o zkoušce, který je mo�no ulo�it do databáze a vyti sknout na p�ipojené tiskárn� .  
 
2 Sestava pracovišt �  

Zkušební pracovišt�  je vybaveno speciálním HW a SW. Základní vybavení obsahuje: 

HW komponenty: 
- stojan testeru se � ty�mi vanami (viz obrázek dále) 
 vana A - s pomocnými propojovacími moduly 
 vana DV - s � ídicí deskou VMP1, testovanou deskou DV a pomocnými deskami DV851 a 
DV651 
 vana B - s pomocnými propojovacími moduly 
 vana VZ - s testovanými moduly VZ 
- police testeru s p�ístroji 
 multifunk� ní kalibrátor MicroCal 2000+ 
 multimetr/multiplexer KEITHLEY 2700 
 univerzální generátor WAVETEK 195 (FLUKE 282) 
 laboratorní zdroj HM7044, 4x30 V, 3 A 
 RTD simulátor M-612 
 sníma�  vlhkosti a teploty T3311 
- sestava PC 
 PC 
 monitor 
 klávesnice 
 myš 
- pracovní st� l 
- tiskárna 
- propojovací kabely  
 
SW komponenty: 
- pro PC 
 Windows 2000, opera� ní systém 
 Microsoft Access 2000, aplikace Microsoft Office 2000 
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 Tester ZAT-2000 MP, aplikace LabVIEW  
- pro �ídicí desku VMP1 
 OS Image, opera� ní systém 
 TestServer, systémový SW PERTINAX IDE 
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Stojan testeru je na následujícím obrázku: 
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Obr.1 Stojan testeru 
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Police testeru je na následujícím obrázku: 

RTD SIMUL TOR

M  -  612

Á

0-32V

SENSE

– +
MAX

150Vp

OUTPUT

0-3A
I

V

A

0-32V

SENSE

– +
MAX

150Vp

OUTPUT

0-3A
II

0-32V

SENSE

– +
MAX

150Vp

OUTPUT

0-3A
III

V

A

0-32V

SENSE

– +
MAX

150Vp

OUTPUT

0-3A
IV

7 8 9 SEL

I

����� ������ ���	
 �����

II III IV

4 5 6 V

1 2 3 A

0 
�� ����

SENSE INPUT

3A 250V
AMPS

FRONT

SHIFT

LOCAL

POWER
O I

INPUTS

���� ����� 	��� �����
������ 	���� �	��� ������


	� 
	� W� �����	� �	� W4

W  � ����

��

��

����


���� ���

����������

���� �����
	��������

������ ������
��	��������

	����� ����
�	������

���� �������
���������

���� ����	
����
�����

	����� 	��


���� �����
���������

����

�����

�����

KEITHLEY

Model 2700 Multimetr

350V
PEAK

1000V
PEAK

500V
PEAK

CH1

CH2

������

��	��

������

�	


–SETUP–

����� ����	�� ����� �
���

CH3

CH4

�����

��	���

	��� 	�

����� 	�

�������

� �

POWER
~

�����

��


����

��
�

���

����

������	�

	�����

������

���


��
���

��� ����

������

���� ���

��� ���
 ���	 ���

! " #�� ��	���

$ � � 	�

� % & ���

' ( ) �����

���� ��

���

*$!� ���� !

��
������� ���

��� ���

*$!� ���� ! *$!� ���� !

	������ $

����	���

����
���

���	
���

��

��

5W

	������ �

����	���

����
���

���	
���

��

��

5W

LABORATORNÍ ZDROJ

HM 7044

KALIBRÁTOR

MicroCal 2000+

SNÍMA�  VLHKOSTI

A TEPLOTY T3311

 
Obr.2 Police testeru 

 
2.1 Po�adavky na PC 
 
- ethernet 100 BT 
- karta pro sb� rnici IEEE - 488 
  doporu� ená karta PCI - 8232 (GPIB s 1GB Ethernetem) 
- 5 x RS232 
- tiskárna 
- monitor s rozlišením 1280 x 1024 (musí být pevn�  nastavené!) 
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- opera� ní systém Windows 2000 
- Microsoft Access 2000, aplikace Microsoft Office 2000 
 
3 Provozní podmínky a bezpe � nostní pokyny 
 
Není-li stanoveno jinak, musí být ve zkušebním prost�edí TESTER ZAT-2000 MP spln� ny 
podmínky dle normy � SN EN 61010-1. 
 
TESTER ZAT-2000 MP je konstruován a testován v souladu s normou � SN EN 60439-1. Na 
polici a rámu testeru jsou umístn� ny svorky pro p� ipojení ochranného vodi� e, které musí být 
spojeny s uzem� ovacím p�ívodem. Ochrana p�ed nebezpe� ným dotykem musí být v souladu 
s normou � SN 332000-4-41. TESTER ZAT-2000 MP je ur� en pro práci v kontrolovaném 
elektromagnetickém prost�edí, kde nejsou brána v úvahu zvláštní rizika, nap�. velmi vysoké 
elektromagnetické vyza�ování v t� sné blízkosti instalovaného za�ízení (� SN EN 61326-1). 
Pracovišt�  musí spl� ovat všeobecné po�adavky na ochranu elektrostaticky  citlivých sou� ástek 
dle � SN EN 61340-5-1. 
 
Tester ZAT-2000 MP je napájen p�es chrán� ný odrušovací p� ívod se sí� ovým vypína� em, který 
smí být p� ipojen jen do zásuvky, která je v souladu s normou � SN 332180. Chrán� ným 
odrušovacím p�ívodem lze vypnout jak rám, tak i p�ístroje v polici testeru (kalibrátor MC 2000 je 
napájen z interního zdroje, viz.  kapitola Napájení p�ístroj� ). 
 
Tester ZAT-2000 MP smí pouze obsluhovat osoba znalá, která má minimáln�  osv� d� ení §5 
vyhlášky � .50/1978 Sb.  
 
S veškerými m�� ícími p�ístroji je nutno pracovat podle jejich u�ivatelskýc h manuál� . Je 
zakázáno jakékoli odstra� ování bezpe� nostních kryt�  Testeru ZAT-2000 MP, pokud není tester 
odpojen od hlavního napájení (vyta�ení zástr � ky chrán� ného odrušovacího p�ívodu ze 
zásuvky). 
 
4 Instalace SW komponent 
 
Instalace je dodávána na jednom CD, které obsahuje: 
     
- INSTALLER\Setup.exe  slo�ka, obsahuje instalátor Run time verze  LabView  
- VMP1\ 3 soubory   slo�ka s podadresá �em, obsahuje SW pro VMP1 
 \FW\ 28 soubor�  
 
Spustit Setup.exe, rozb� hne se pr� vodce instalací aplikace Tester ZAT-2000 MP. P�i instalaci 
se �ídit pokyny Pr� vodce. 
 
Deska VMP1 je dodána ji� s p �íslušným SW (opera� ním systémem OS9 a aplikací TestServer). 
Postup pro p�ípadné nahrání aplikace TestServer je uveden v p� íloze C. IP adresa desky VMP1 
je p�edem nastavena, její p� ípadná zm� na je také popsána v p�íloze C. 
 
P�ed prvním spušt� ním aplikace Tester je nutné zm�� it odpor p�ed�adného rezistoru v m�� ící 
úst�edn�  KEITHLEY 2700 podle postupu v p�íloze B. Dále p� i prvním spušt� ní aplikace Tester 
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program automaticky vyzve k vypln� ní polo�ek Kalibra � ní � íslo v sekci TESTER, celé sekce 
ADRESA, sériových � ísel s.n. jednotlivých p�ístroj�  v sekci PROTOKOL a celé sekce 
PLATNOST KALIBRACE. Podrobnosti o t� chto polo�kách jsou uvedeny dále. Struktura 
souboru Tester.ini je následující: 
 
[TESTER] 
appFont=""Arial CE" 16" 
dialogFont=""MS Sans Serif" 16" 
systemFont=""MS Sans Serif" 16" 
postScriptLevel2=False 
execRecentPaths=C:\Tester 
Kalibracni cislo=Z2- 
 
[ADRESA] 
firma="ZAT a.s." 
adresa="K Podlesí 541, 261 80 P�íbram VI" 
I� O=45148431 
 
[Protokol] 
Kalibrator="Kalibrátor MicroCal 2000+, s.n. 0048416" 
Multiplexer="M�� ící stanice KEITHLEY 2700, s.n. 0936787" 
Generator="Generátor Wavetek 195, s.n. 177678" 
Zdroj="Zdroj HM7044, s.n. 1113" 
RTD Simulator="RTD Simulátor M-612, s.n. 470621" 
 
[Platnost kalibrace] 
Kalibrator MC2000=01.2007 
Multiplexer KE2700=02.2008 
Generator Wt195=04.2007 
Zdroj HM7044=02.2007 
RTD Simulator M-612=05.2007 
Sníma�  T3311=05.2007 
 
[SOUND] 
sound1=c:\windows\media\ringin.wav 
sound2=c:\windows\media\tada.wav 
 
[UDP] 
Remote IP address=10.11.250.250 
Remote port=30000 
Local port=6557 
Timeout=1000 
 
[HM7044] 
Com=2 
 
[Wavetek 195] 
GPIB address=1 
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[DV851] 
Base address=255 
 
[DV651] 
Base address=254 
 
[KE2700] 
GPIB address=16 
Slot 1=7702 
Slot 2=7700 
 
[MC2000] 
Com=1 
ID=1 
 
[Odpor] 
R=800035 
 
[DVS] 
Com=3 
 
[Udaje] 
Technik=Karel Vodi� ka 
Zadatel="ZAT a.s." 
Jmeno=Franta Vomá� ka 
Funkce="technická kontrola" 
 
[T3311] 
Com=4 
 
[M-612] 
GPIB address=2 
 
[V2T] 
Com=5 
 
V sekci TESTER jsou definovány fonty a adresá� aplikace s úplnou cestou - nem� nit. Dále je 
zde polo�ka Kalibra � ní � íslo  - zadat 10 znak�  první (u�ivatelské) � ásti kalibra� ního � ísla, které 
bude zobrazeno na kalibra� ních listech. Vyplnit ješt�  p�ed prvním testováním - doporu� eno 
nem� nit. Lze pou�ít písmena, � íslice a odd� lovací znaky lomítko (slash), poml� ka (hyphen), 
podtr�ítko ( underline). Pokud je zadáno více jak 10 znak� , je pou�ito pouze deset prvních. 
P�íklad první � ásti kalibra� ního � ísla: Z1-.  Druhá (systémová) � ást kalibra� ního � ísla je 
p� id� lena automaticky programem. Skládá se z po�adového � ísla kalibrace (5 � íslic), lomítka a 
roku kalibrace (poslední 2 � íslice letopo� tu). Program zajiš�uje, �e ka�dá deska má p �i�azeno 
jedine� né kalibra� ní � íslo a zamezuje vzniku duplicit. Celé kalibra� ní � íslo je pak uvedeno na 
kalibra� ních listech a zkušebních protokolech. 
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Program Tester umo� � uje zm� nit u�ivatelsky i druhou (systémovou) � ást kalibra� ního � ísla. 
M� nit toto � íslo se nedoporu � uje  po celou dobu provozu Testeru! Pokud k této zm� n�  dojde, 
musí u�ivatel zajistit, aby nebyla p � id� lena duplicitní kalibra� ní � ísla.  
V úvodním dialogu pro výb� r testu ka�dé desky/modulu je pole Zm� nit � íslo Kalibra� ního listu / 
Zm� nit � íslo Protokolu o zkoušce1. Po zaškrtnutí tohoto pole se vypíše varování: 
 

 
Obr.3 Zm� na � ísla kalibra� ního listu - varování 

 
Po stisknutí tla� ítka ANO se otev�e dialog pro zadání nového kalibra� ního � ísla. Zadává se 5 
� íslic kalibra� ního � ísla, nuly zleva není t�eba zadávat, program je doplní automaticky.  

 
Obr.4 Zm� na � ísla kalibra� ního listu - zadání 

 
Po stisknutí tla� ítka OK se otev�e dialog pro potvrzení nového kalibra� ního � ísla: 
 

 
Obr.5 Zm� na � ísla kalibra� ního listu - potvrzení 

 
Tla� ítkem Opravit se znovu otevírá dialog pro zadání kalibra� ního � ísla, po stisknutí tla� ítka 
Pokra� ovat se zadané kalibra� ní � íslo ulo�í do vyrovnávací pam � ti a testování desky/modulu 
pokra� uje s tímto � íslem. TRVALE se však nové kalibra� ní � íslo ulo�í do registru a� po tisku 
kalibra� ního listu na konci testování. Pokud k tisku nedojde, provedená zm� na kalibra� ního 
� ísla se neuplatní a pokra� uje se v p� vodním � íslovaní! Pokud je p� i zm� n�  navolena vysoká 
hodnota nového kalibra� ního � ísla (nap�. 90000), je t�eba po� ítat s tím, �e po dosa�ení 99999 
se po� ítadlo p�etá� í na 0. Obecn�  se u�ivatelská zm � na kalibra� ního � ísla nedoporu � uje , její 
pou�ití je vyhrazeno pro výjime � né p�ípady a pak musí u�ivatel sám hlídat mo�né duplicit y!! 
 

                                                           
1 U analogových komponent  je výsledkem testu Kalibra� ní list. U binárních a komunika� ních komponent je výsledkem testu Protokol o 
zkoušce. 
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V sekci ADRESA jsou polo�ky firma  (název organizace), adresa , I� O. P�i prvním spušt� ní 
aplikace Tester program automaticky vyzve k jejich vypln� ní (p� i chybném zadání lze dodate� n�  
opravit). Údaje budou uvedeny v kalibra� ních listech a zkušebních protokolech. 
 
V sekci PROTOKOL je identifikace p�ístroj� , k vypln� ní s.n. vyzve program automaticky p�i 
prvním spušt� ní aplikace, p�epsat v p�ípad�  vým� ny p�ístroje za jiný kus (v p�ípad�  poruchy), 
ostatní nem� nit.  
 
V sekci PLATNOST KALIBRACE jsou uvedeny datumy platnosti kalibrace pro jednotlivé 
p�ístroje, k vypln� ní vyzve program automaticky p� i prvním spušt� ní aplikace. Datumy m� nit 
v�dy po kalibraci. 
 
V sekci SOUND je cesta ke dv� ma zvukovým soubor� m(*.vaw) vyu�ívaný pro upozorn � ní 
obsluhy testeru - mo�no u�ivatelsky zm � nit na jiné soubory typu vaw. 
 
V sekci UDP je uvedena IP adresa desky VMP1 - doporu� eno nem� nit (v p�ípad�  kolize s jinou 
IP adresou  je mo�no zm � nit zárove�  se zm� nou IP adresy v desce VMP1 - viz. P�íloha C). 
 
V sekci HM7044 je volba sériového kanálu pro p� ipojení zdroje HM - doporu� eno nem� nit. 
 
V sekci WAVETEK 195 je volba GPIB adresy pro p� ipojení generátoru - doporu� eno nem� nit (v 
p�ípad�  vým� ny p� ístroje nastavit GPIB adresu dle manuálu p�ístroje na tuto hodnotu). 
 
V sekci DV851 je nastavení adresového p�epína� e desky - doporu� eno nem� nit. 
 
V sekci DV651 je nastavení adresového p�epína� e desky - doporu� eno nem� nit. 
 
V sekci KE2700 je volba GPIB adresy a umíst� ní karet 7702/7700 v multimetru KEITHLEY 
(Slot) - doporu� eno nem� nit (v p�ípad�  vým� ny p� ístroje nastavit GPIB adresu dle manuálu 
p�ístroje na tuto hodnotu). 
 
V sekci MC2000 je volba sériového kanálu a nastavení ID adresy kalibrátoru - doporu� eno 
nem� nit (v p�ípad�  vým� ny p�ístroje nastavit ID adresu dle manuálu p�ístroje na tuto hodnotu). 
 
V sekci ODPOR je zadána p�esná hodnota odporu rezistoru v ohmech pro testování modul�  
VZ722 a VZ210 - m� nit pouze po kalibraci. Postup kalibrace tohoto rezistoru je v P�íloze B. 
 
V sekci DVS je volba sériového kanálu pro p� ipojení testované desky - doporu� eno nem� nit. 
 
V sekci UDAJE jsou pomocné polo�ky pro vypln � ní základních údaj�  na úvodní obrazovce 
Testeru.  
 
V sekci T3311 je volba sériového kanálu pro p� ipojení sníma� e T3311 – doporu� eno nem� nit. 
 
V sekci M-612 je volba GPIB adresy pro p� ipojení RTD simulátoru - doporu� eno nem� nit (v 
p�ípad�  vým� ny p� ístroje nastavit GPIB adresu dle manuálu p�ístroje na tuto hodnotu). 
 
V sekci V2T je volba sériového kanálu pro p� ipojení vany VZ – doporu� eno nem� nit. 
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Poznámka: Do adresá�e C:\TESTER\ARCHIV je mo�né ulo�it soubor Logo.bmp,  který obsahuje 
bitmapu loga firmy. Toto logo je umíst� no v levém horním rohu kalibra� ních list�  nebo 
zkušebních protokol� . Pokud chce mít u�ivatel na t � chto dokumetech vlastní logo, je t�eba 
umístit p�íslušnou bitmapu (s maximálním rozlišením 300x300) do výše uvedeného adresá�e a 
pojmenovat ji Logo.bmp. 
 
Pro tisk a ulo�ení kalibra � ních list�  a protokol�  o zkoušce musí být na PC nainstalován 
Microsoft Access 2000. 
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5 Charakteristika propojovacích kabel �  
 
Propojovací kabely jsou podle zp� sobu pou�ití rozd � leny do n� kolika skupin: 
 
- KA - kabely pro m�� ení analogových veli� in zkoušených desek i modul�  
- KB - kabely pro binární desky 
- KC - komunika� ní kabely mezi p� ístroji, PC, zkoušenými komponenty 
- KD - napájecí kabely 
 
Popis pou�itých kabel � : 
 
- KA01/02 - kabely pro analogové desky, multiplexují signál (vedou do multiplexeru), na 

jednotlivé kanály p� ivádí vstupní signál nebo m�� í výstupní signály 
- KA03 - m�� ení výstupního proudu VZ modulu nebo p�ípadn�  kabel pro analogovou desku 

(dalších 12 kanál� ) 
- KA04 - p� ipojení vstupního signálu na modul VZ (bu	  p�ímo nebo p�es propojovací modul T05) 
- KA05 - propojení vstupního signálu na modul VZ p�es propojovací modul T05 
- KA06 - výstup z generátoru  
- KA07 - propojení generátoru s multiplexerem 
- KA08 - p� ipojení vstupního signálu na kanál A/B modulu VZ12x 
- KA09 - propojení desky DV456A s p�ípravkem T04  
- KA10 - propojení vstupu kalibrátoru s multiplexerem 
- KA11 - propojení výstupu kalibrátoru s multiplexerem 
- KA12 - propojení karet 7700 a 7702 v multiplexeru 
- KA13 - propojení RTD simulátoru s multiplexerem 
- KA14 - propojení desek DV720, DV721, DV722 s p�ípravkem T04 
 
- KB01/04 - propojení binárních desek s p�ípravky T01 
 
- KC01 - p� ipojení VMP1 k PC 
- KC02 - p� ipojení k RS232 na DVS nebo k p�evodníkovému modulu T09 
- KC03 - p� ipojení zdroje HM7044 k PC 
- KC04 - p� ipojení kalibrátoru MC2000 k PC 
- KC05 - propojení multuplexeru KE2700 s generátorem Wt195 
- KC06 - p� ipojení generátoru Wt195 k PC 
- KC07 - propojení p�evodníkového modulu T09 a DVS pro RS422/ RS485 
- KC08 - loopback pro sériovou linku RS232 
- KC09 - loppback pro sériovou linku RS422 
- KC10 - kabel pro komunikaci po sériové lince RS485 
- KC12 - loopback pro ethernet 
- KC13 - optický kabel pro DV711 
- KC14 - propojení multiplexeru KE2700 s RTD simulátorem M-612 
- KC15 - p� ipojení sníma� e vlhkosti a teploty T3311 k PC 
- KC16 - propojení vany V2T s PC 
 
- KD01 - propojení 1. kanálu zdroje s multiplexerem 
- KD02 - nap� tí +5 V pro zkoušenou desku 
- KD03 - nap� tí +12 V pro zkoušenou desku 
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- KD04 - nap� tí -12 V pro zkoušenou desku 
- KD05 - propojení 1. kanálu zdroje multiplexerem, (pro napájení VZ modul�  nebo vstup�  

binární desky), umo� � uje m�� ení U a I multimetrem 
- KD06 - ovládání odpínání pomocných desek 
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6 Vany testeru 
 
Vana A (viz obrázek) obsahuje panel se spína� i S1 (pro vanu DV) a S2 (pro p�evodník 
RS232/RS485 a napájení pozic pro p�edeh�ívání modul�  ve van�  VZ). Dále obsahuje p�evodník 
RS232/RS485 (modul T09) a pomocný propojovací modul T01. 
 

T02
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I
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O

T09

J1

RS 232
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RS 485
RS 422

T01
J1 J2

T02

 
Obr.6 Vana A 

 
Vana DV (viz obrázek) obsahuje zdroj DVPWR1, �ídicí desku VMP1, pomocné desky DV851, 
DV651, p� ipojovací modul PFB1 a modul T07. Dále obsahuje 5 volných pozic vedle VMP1 (v 
p� lené � ásti vany) pro zkoušení komunika� ní desky DVS a jednu volnou pozici úpln�  vpravo 
pro zkoušení I/O desek. Pravá bo� ní strana vany je vy� íznutá pro p�ístup k adresovému 
p�epína� i a propojkám na zkoušené desce. 
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Obr.7 Vana DV 

 
Vana B (viz obrázek) obsahuje pomocné propojovací moduly T01, T03, T04, T05 a T10. 
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Obr.8 Vana B 

Vana VZ (viz obrázek) obsahuje 8 volných pozic. Pozice úpln�  vpravo (J8) je primárn�  ur� ena 
pro zkoušený modul. Pravá bo� ní strana vany je vy� íznutá pro p� ístup k trimr� m na zkoušeném 
modulu. Ostatních 7 pozic (J1 - J7) je ur� eno pro p�edeh�ívání modul�  p�ed zkoušením. 
Zkušební pozici lze však libovoln�  m� nit. 
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Obr.9 Vana VZ 
 
7 Napájení p � ístroj �   
 
P�ed spušt� ním programu Tester ZAT-2000 MP je t�eba zapnout napájení jednotlivých p� ístroj�  
v polici testeru (na zadní stran�  police, v horní � ásti je chrán� ný odrušovací p� ívod se sí� ovým 
vypína� em), pop�. jednotlivé p� ístroje. !POZOR! - Kalibrátor MicroCal je t�eba v�dy 
zapnout/vypnout tla� ítkem ON/OFF na � elním panelu p� ístroje, proto�e je napájen vnit �ní baterií 
a z� stává v � innosti i po vypnutí chrán� ného odrušovacího p� ívodu. Sníma�  vlhkosti a teploty je 
napájen po sériové lince RS232. 
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8 Program Tester ZAT-2000 MP 
 
Program je nainstalován na PC v sestav�  Testeru. P�ed spušt� ním programu je t�eba zapnout 
napájení PC. 
Program Tester ZAT-2000 MP se spouští p�es tla� ítko Start, polo�ka Programy, Tester. U�ivatel 
m� �e umístit zástupce pro spušt � ní p�ímo na Plochu Windows. Po spušt� ní programu se na 
monitoru objeví jeho úvodní obrazovka (viz obrázek). 
 

 
Obr.10 Úvodní obrazovka programu Tester ZAT-2000 MP 

 
Pro zkoušení desek/modul�  je nutno vyplnit pole Zkušební technik, �adatel , Odpov� dná osoba 
- Jméno a Funkce (tyto údaje jsou uvedeny do protokolu). Bez vypln� ní t� chto polo�ek není 
povoleno provedení zkoušky. Po op� tovném spušt� ní programu jsou pole automaticky vypln� na 
podle posledních zadaných údaj� , které je umo�n � no m� nit podle pot�eby. Poté stisknout 
tla� ítko Pokra� ovat. 
Tla� ítkem KONEC se ukon� uje � innost programu. 
Pro p�ístup do databáze není pot�eba vypl� ovat �ádnou z výše uvedených polo�ek. Tla � ítko 
Prohlí�ení archivu  otvírá databázi s ji� odzkoušenými deskami a modul y. 
 
Po zadání údaj�  pro protokol a stisku tla� ítka Pokra� ovat se objeví obrazovka pro navolení typu 
desky nebo modulu pro zkoušení (viz. Obr.11). 
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Na obrazovce jsou dv�  seznamová pole Typ modulu a Typ desky, kde u�ivatel dvojitým 
kliknutím vybírá typ modulu nebo desky, který bude zkoušet.  
Tla� ítkem KONEC se program TESTER ukon� í.  
 

 
Obr.11 Obrazovka programu Tester ZAT-2000 MP pro výb� r desky/modulu ke zkoušení 

 
 
8.1 Prohlí�ení archivu 
 
Po stisknutí tla� ítka Prohlí�ení archivu  na úvodní obrazovce programu Tester se objeví dialog 
Databáze kalibrací: 
 

 
Obr.12 Dialog Databáze kalibrací - Vyhledat/Konec 

 
Tla� ítkem Konec je vyvolán návrat zp� t na úvodní obrazovku programu Tester, tla� ítko 
Vyhledat otevírá dialog Vyhledávání: 



 TESTER ZAT – 2000 MP  

 

 

22 

 

 

ZAT a.s., 261 80 P� íbram VI, K Podlesí 541, tel. +420318652111, fax +420 318620979 
TESTER-MA_03052-REV07-93-CZ-KOV 

 

 

 

 
Obr.13 Databáze kalibrací - Dialog Vyhledávání 

 
V dialogu lze zapsat kritéria pro vyhledávání záznamu: podle � ísla kalibra� ního listu, typu 
desky/modulu, výrobního � ísla a data kalibrace. Pokud je jako kritérium vyhledávání vypln� no 
více polo�ek, musí být spln � ny VŠECHNY (logická operace AND). Typ desky/modulu lze omezit 
jednou z voleb: Analogové desky, Binární desky, VZ moduly nebo Komunika� ní desky. 
 
P�i stisknutí tla� ítka Storno dojde k návratu na dialog Databáze kalibrací, tla� ítko Najít záznam 
otevírá  dialog Výsledky vyhledávání: 
 

 
Obr.14 Databáze kalibrací - Dialog Výsledky vyhledávání 

 
Na ploše dialogu jsou vypsány všechny záznamy nalezené podle zadaných kritérií (viz. Obr.14). 
P�i stisknutí tla� ítka Zav�ít dojde k návratu na dialog Databáze kalibrací, tla� ítko Nové hledání 
znovu otevírá dialog Vyhledávání pro zadání nového kritéria.  
 
Po ozna� ení jednoho záznamu a stisknutí tla� ítka Zobrazit detaily se otev�e dialog Kalibra� ní 
listy - prohlí�ení . Posuvníkem lze prohlí�et všechny stránky kalibra � ního listu. Tla� ítko Konec 
zavírá dialog prohlí�ení, tla � ítko Tisk vytiskne kalibra� ní list. 
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Obr.15 Databáze kalibrací, Dialog Kalibra� ní listy - prohlí�ení 
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9 Zkoušení desek 
 
V sou� asné dob�  Tester umo� � uje zkoušení následujících desek: 
 
- DV447 
- DV455A, DV455A/1 
- DV455B, DV455B/1 
- DV456A 
- DV457A, DV457A/1 
- DV457B 
- DV467 
- DV651, DV651/1 
- DV652 
- DV654 
- DV851 
- DVS 
- DV711 
- DV720 
- DV721 
- DV722 
 
!POZOR! - P�i zm� n�  zkoušené desky dodr�et zapojení kabel � , ostatní (nevyu�ité) kabely 
nesmí být  zapojeny!  
 
!POZOR! - V jenom okam�iku lze osadit do pozice pro zkouše ní pouze desku DVS nebo I/O 
desku DV nebo modul VZ. Nikdy neosazovat více typ�  zkoušených komponent do Testeru 
najednou! P�i testování desek DV nesmí být osazen modul VZ v testovací pozici (p�edeh�ívání 
modul�  VZ je povoleno) a kabel KD05 musí být odpojen z vany B (modul T10, konektor J1). 
 
9.1 Napájení sestavy 
P�ed zahájením zkoušek je t�eba zapnout napájení vany DV (spína� em S1 na van�  A) a pokud 
je zkoušena deska DVS, zapnout také napájení p�evodníku T09 (spína� em S2 na van�  A). 
Po� kat na rozb� h �ídicí desky VMP1 (je signalizován �lutou LED na jej ím � elním panelu). P�es 
VMP1 probíhají všechny zkoušky. 
 
9.2 Zapojení kabel �  
Ka�dá skupina zkoušených desek vy�aduje jiné zapoje ní propojovacích kabel� . Pot�ebné 
zapojení je uvedeno v následujících tabulkách. Pokud sekce Z není vypln� na, kabel je veden 
z p�ístrojové � ásti a zapojuje se pouze druhý konec kabelu. Kurzívou je vyzna� ena zkoušená 
deska.  
 
Kabely pou�ité pro zkoušení všech desek DV:  
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KD02 - - - DV PFB1 J1 
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KD03 - - - DV PFB1 J2 
KD04 - - - DV PFB1 J3 
KD06 - - - DV T07 J1 

 
Deska DV4x5/7 (DV447, DV455A, DV455A/1, DV455B, DV455B/1, DV457A, DV457A/1, 
DV457B,DV467) 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KA01 - - - DV DV4x5/7 J3 
KA02 - - - DV DV4x5/7 J4 

 
 
 
Deska DV456A 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KA01 - - - B T04 J1 
KA06 - - - B T04 J3 
KA09 B T04 J2 DV DV456A J3 

 
Deska DV651, DV651/1 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KA06 - - - B T03 J1 
KB01 A T01 J1 DV DV851 J4 
KB02 A T01 J2 DV DV651 J4 
KB03 DV DV851 J3 B T01 J1 
KB04 DV DV651 J3 B T01 J2 
KD05 - - - B T03 J2 

 
Deska DV652, DV654 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KB01 A T01 J1 DV DV851 J4 
KB02 A T01 J2 DV DV652/4 J4 
KB03 DV DV851 J3 B T01 J1 
KB04 DV DV652/4 J3 B T01 J2 
KD05 - - - B T03 J2 

 
Deska DV851 
 
Kabel Z Do 
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Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  
KB01 A T01 J1 DV DV651 J4 
KB02 A T01 J2 DV DV851 J4 
KB03 DV DV651 J3 B T01 J1 
KB04 DV DV851 J3 B T01 J2 
KD05 - - - B T03 J2 

 
Poznámka: Kabely KB01 - KB04 jsou vzájemn�  zám� nné, jejich oba konce také. 
 
Deska DVS (RS232) 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KC02 - - - DV DVS RS232 
 
Deska DVS (RS422/RS485) 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor 

KC02 - - - A T09 J1 
KC07 A T09 J2 DV DVS RS485/422 

 
 
 
 
Deska DV720, DV721, DV722 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KA01 - - - B T04 J1 
KA14 B T04 J2 DV DV720/1/2 - 

 
9.3 Postup zkoušení 

Po zapnutí p� ístroj� , spušt� ní programu Tester na PC, zapnutí spína� e S1 (na van�  A) vybrat 
p�íslušnou desku na úvodní obrazovce programu Tester. !POZOR! - Deska DVS vy�aduje 
rovn� � zapnutí spína � e S2 (na van�  A). Objeví se obrazovka Inicializace p�ístroj�  a následující 
dialog:  
 

 
Obr.16 Dialog pro zadání výrobního � ísla 
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Na zkoušené desce p�e� íst výrobní � íslo (identifikaci umo� � uje výrobní štítek desky, který je 
umíst� n na konektoru sb� rnice VME ze strany sou� ástek), zadat jej do dialogu a potvrdit. 
Písmena ve starém formátu výrobního � ísla lze zadat malá i velká, výrobní � íslo lze zadat 
s mezerou mezi 2. a 3. znakem (tak jak je na výrobním štítku) i bez ní. Nový formát výrobního 
� ísla zadat pouze jeho p�episem. 
 
Zkoušenou desku vsunout do vany DV na zkušební pozici (viz. Kap. Vany testeru), podle typu 
desky zapojit kabely (viz. Kap. Zapojení kabel� ). !POZOR! - Adresový p�epína�  SW1 (S1) 
zkoušené I/O desky nesmí být nastaven na hodnoty 250-255 (vyhrazeny pro tester). Zna� ení 
ON na p�epína� i znamená binární 0. P�epína� i 1 - 8 lze nastavit adresy 0-255 (binárn� ). 
P�íklad: Adresa 1 P�epína�  1 OFF, 2-8 ON. U desky DVS se adresa nenastavuje! 
 
Nyní za� íná vlastní zkoušení desky - je t�eba postupovat podle pokyn�  na obrazovce PC. Jako 
p�íklad bude dále uveden postup zkoušení pro desku DV447, DV456A, DV651, DVS, DV711 a 
DV720. 
 
9.3.1 Postup zkoušení DV447 

Zde bude uveden postup zkoušení pro desku DV447. Obdobný postup platí i pro další 
analogové desky:  DV455A, DV455A/1, DV455B, DV455B/1, DV457A, DV457A/1 DV457B, 
DV467. 
 
!POZOR! - U desek, které mají HW provedení s ozna� ením „A“, „B“ nebo „/1“ je t�eba typ 
provedení zadat v dialogu, který je zobrazen ješt�  p�ed za� átkem test� . 
 
Nejprve se zobrazí úvodní dialog pro výb� r testu (viz obrázek).  

V seznamovém poli Díl� í testy jsou vypsány následující zkoušky: 
- Obsah registr�  v A16 
- Datová sb� rnice 
- Adresová sb� rnice 
- Justování vstup�  
- Identifikace desky 
- Test vstup�  rozsah 0 - 20 mA 
- Test vstup�  rozsah 0 - 5 mA 
- Test výstup�  
- Synchronizace � asu + Watch dog + HW reset 
- Kontrola indikátor�  
- Proudové odb� ry desky 
- Funkce p�i zm� n�  napájecího nap� tí 
- Adresový p�epína�  
 
Standardn�  volit Kompletní test zaškrtnutím p�íslušného pole. P�epína� em vedle lze vybrat 
kompletní test s justováním nebo bez justování.  
 
Pokud není zaškrtnut Kompletní test, lze volit libovolnou kombinaci díl� ích test�  (kliknutím se 
ozna� í jediný díl� í test, kliknutím se sou� asn�  stisknutým tla� ítkem „Ctrl“ lze postupn�  ozna� it 
více díl� ích test�  najednou, kliknutím se sou� asn�  stisknutým tla� ítkem „Shift“ se ozna� í 
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všechny díl� í testy mezi p� vodn�  ozna� eným a aktuáln�  ozna� eným testem). !POZOR! - Pokud 
není zvolen Kompletní test, není na konci zkoušek umo�n � n  tisk kalibra� ního listu. 
 
Pole Teplota a Relativní vlhkost v laborato�i jsou vypln� na automaticky a odpovídají reálným 
hodnotám teploty a relativní vlhkosti v okolí testeru. Jestli�e tyto hodnoty vybo � ují ze 
stanovených mezí není povoleno provedení zkoušky. 
 
Pole Zm� nit � íslo kalibra� ního listu doporu� ujeme nezaškrtávat po celou dobu provozu Testeru. 
� ísla kalibra� ních list�  jsou pak automaticky p� i�azována programem, který vylu� uje shodu 
dvou � ísel r� zných kalibra� ních list� . Postup p�ípadné u�ivatelské zm � ny � ísla je popsán v Kap. 
Instalace aplikace Tester ZAT-2000 MP na PC, popis sekce TESTER v souboru Tester.ini.  
 

 
Obr.17 DV447 - dialog pro výb� r testu 

 
P�i zaškrtnutí pole Krokovat po jednotlivých testech je program zastaven v�dy po dokon � ení 
jednoho díl� ího testu a vy�aduje potvrzení (kliknutím na tla � ítko Pokra� ovat) pro spušt� ní 
dalšího díl� ího testu. V opa� ném p�ípad�  program prob� hne všechny testy najednou a 
zastavuje pouze v p�ípadech, kdy je vy�adován zásah obsluhy (sepnutí/ro zpojení propojky pro 
kalibraci, p�epnutí adresového p�epína� e), nebo v p�ípad�  zjišt� ní chyby.  
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Po stisknutí tla� ítka Pokra� ovat se zobrazí výzva: Zasu� te testovanou desku DV447 do vany 
testeru a p� ipojte vstupní konektory. Po provedení potvr	 te p�edchozí dialog tla� ítkem OK. 
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Obsah registr �  v A16 
 
Test zkontroluje obsah registr�  v adresovém prostoru A16 (Short Access). 
 

 
Obr.18 DV447 - Obsah registr�  v A16 

 
Datová sb � rnice 
 
Test zkontroluje funk� nost jednotlivých datových vodi�� . 
 

 
Obr.19 DV447 - Datová sb� rnice 

 
Adresová sb � rnice 
 
Test zkontroluje funk� nost jednotlivých vodi��  adresové sb� rnice. 
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Obr.20 DV447 - Adresová sb� rnice 

 
Justování vstup �  
 
Nejprve je zobrazen dialog s datem, kdy bylo provedeno poslední justování zkoušené desky. 
Spušt� ní justování desky se potvrzuje tla� ítkem Nové justování, p�esko� í se tla� ítkem Konec.  
 

 
Obr.21 DV447 - Datum posledního justování 

 
Pokud bylo potvrzeno spušt� ní justování, objeví se dialog s výzvou k sepnutí propojky J15 pro 
p�epnutí desky do kalibra� ního re�imu. Sepnout propojku a potvrdit tla � ítkem OK.  
 

 
Obr.22 Dialog s výzvou pro p�epnutí  

 
Po p�epnutí desky do kalibra� ního módu program ve speciálních registrech � te nam�� ené 
hodnoty z A/D p�evodník�  se zvýšeným rozlišením a zapisuje kalibra� ní konstanty (offset a 
zesílení) pro ka�dý vstupní kanál desky. Zapíše rov n� � nové datum justování. 
 
Po skon� ení justování je zobrazen dialog s výzvou k rozpojení propojky J15 pro návrat do 
provozního re�imu. Rozpojit propojku a potvrdit tla � ítkem OK. 
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Obr.23 DV447 Justování vstup�  
Identifikace desky 
 
P�i testu jsou p�e� teny registry s následujícími údaji: 
- verze firmware 
- HW provedení 
- datum justování 
 

 
Obr.24 DV447 - Identifikace desky 

Test vstup �  rozsah 0 - 20 mA 
 
Na ka�dý kanál se postupn �  p� ivádí vstupní signál -2, 0, 4, 8, 12, 16, 20 a 24 mA. Hodnoty -2 a 
24 mA jsou pouze informativní m�� ení. Tester vyhodnocuje následující parametry:  
- Chyba (zm�� ená hodnota ± nejistota musí spl� ovat po�adavek na p �esnost)  
- Nelin. (nelinearita p�evodníku z rozsahu, ur� ená metodou nejmenších � tverc� )  
- Fatal (p�íznak HW chyby - úpln�  nefunk� ní kanál)  
- Range (p�íznak p�ete� ení/podte� ení rozsahu p�evodníku)  
- Rozptyl (ov�� ení stability vstupu - vyhodnocuje, zda rozptyl m�� ení je v zadaných mezích)  
 
Pokud kanál vyhovuje ve všech p� ti sledovaných parametrech, je vyhodnocen jako vyhovující. 
 

 
Obr.25 DV447 - Test vstup�  rozsah 0-20 mA 
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V tabulce je ve sloupcích uvedena postupn� : vstupní hodnota, nam�� ená hodnota, nejistota 
m�� ení, minimální povolená nam�� ená hodnota, maximální povolená nam�� ená hodnota a 
spln� ní po�adavku na p �esnost. Zobrazena je v�dy tabulka hodnot naposled z m�� eného 
kanálu. Ve výsledcích testu je mo�né tabulkami jedn otlivých kanál�  listovat (po skon� ení testu).  
 
M�� icí �et� zec (schéma) 
 

M
U

LT
IP

LE
X

O
R

KALIBRÁTOR

IN

OUT

DV457 PEP

16x

1x

VME

ETHERNETPC

GPIB

RS232

 
 
 
Test vstup �  rozsah 0 - 5 mA 
 
Test je proveden obdobn�  jako p�edchozí (na rozsahu 20 mA), hodnoty vstupního signálu  zde 
jsou -0.5, 0, 1, 2, 3, 4, 5 a 6 mA. -0.5 a 6 mA jsou pouze informativní m�� ení. 
 
Test výstup �  
 
Na ka�dém výstupu jsou postupn �  nastavovány hodnoty výstupního proudu 0, 4, 8, 12, 16, 20 a 
24 mA a je m�� en proud ve výstupní smy� ce. Program vyhodnocuje následující parametry:  
- Chyba (zm�� ená hodnota ± nejistota musí spl� ovat po�adavek na p �esnost)  
- Nelinearita (nelinearita p�evodníku z rozsahu, ur� ená metodou nejmenších � tverc� )  
- Test smy� ky (funk� nost signalizace p�erušení výstupního proudu smy� ky)  
 
Pokud výstup vyhovuje ve všech t�ech sledovaných parametrech, je vyhodnocen jako 
vyhovující. 
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Obr.26 DV447 - Test výstup�  

 
V tabulce je ve sloupcích uvedena postupn� : po�adovaná výstupní hodnota, nam �� ená 
hodnota, nejistota m�� ení, minimální povolená nam�� ená hodnota proudu, maximální povolená 
nam�� ená hodnota proudu a spln� ní po�adavku na p �esnost. Zobrazena je v�dy tabulka hodnot 
naposled zm�� eného kanálu. Ve výsledcích testu je mo�né tabulkam i jednotlivých kanál�  
listovat (po ukon� ení testu). 
 
Synchronizace � asu + Watch dog + HW reset 
 
Test Synchronizace zapíše � asovou zna� ku, provede synchronizaci a po 1000 ms zkontroluje 
� as desky. 
Test Watch dog testuje, zda deska nastavuje bit WD ve Status registru. 
Test HW reset vyzkouší provedení HW resetu nastavením bitu v Control registru. 
 

 
Obr.27 DV447 - Synchronizace, Watch dog, HW reset 

 
Kontrola indikátor �  
 
Test rozsvítí ob�  LED diody na � elním panelu desky. Zobrazí se dialog pro potvrzení správné 
funkce indikátor� . Provést vizuální kontrolu a pokud ob�  LED svítí, potvrdit tla� ítkem ANO. 
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Obr.28 DV447 - Dialog pro potvrzení funkce indikátor�  

 
Obr.29 DV447 - Kontrola indikátor�  

 
Proudové odb � ry desky 
 
Test m�� í odb� ry z napájení na úrovni +5 V, +12 V a -12 V. Odb� r má být v zeleném poli. 
 

 
Obr.30 DV447 - Proudové odb� ry desky 

 
Funkce p � i zm� n�  napájecího nap � tí 
 
P�i testu se nastavují mezní napájecí nap� tí podle specifikace sb� rnice VME. M�� í se funkce 
desky p�i mezních nap� tích. Dále se testuje, �e p � i poklesu napájení pod 4.5 V dojde ke 
korektnímu resetu desky a k jejímu op� tnému rozb� hu po návratu napájení do p� ípustných 
mezí. 
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Obr.31 DV447 - Funkce p�i zm� n�  napájecího nap� tí 

 
Adresový p � epína�  
 
P�i testu je obsluha programem vyzvána k postupnému nastavení adres 85 a 170 na p�epína� i 
SW1. Na záv� r nastavit výchozí adresu desky.  

 
Obr.32 Dialog s výzvou k nastavení adresy 170  

Pokud je detekována chyba (nap�. vinou chybného nastavení adresy obsluhou), je mo� no tento 
díl� í test ukon� it a spustit znovu.  

 
Obr.33 DV447 - Adresový p�epína�  

Po provedení všech p�edchozích test�  je zobrazena zálo�ka Výsledek testu, kde je zobrazeno 
souhrnné vyhodnocení všech díl� ích test�  a výsledek kompletního testu. Deska je shledána 
vyhovující pouze pokud splnila všechny díl� í testy.   

Na ostatních zálo�kách jsou podrobné výsledky jedno tlivých díl� ích test� , které je mo�no 
prohlédnout. 

Tla� ítkem Opakovat test je zavolán návrat k volb�  testu dané desky (se stejným výrobním 
� íslem). 
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Tla� ítkem Další deska je spušt� n test pro jinou desku stejného typu s odlišným výrobním 
� íslem. 

Tla� ítkem Konec se opustí testování DV447 a zobrazí se úvodní dialog Testeru. 

 
Obr.34 DV447 - Výsledky testu 

Tla� ítko Tisk protokolu a archivace umo�ní tisk protokolu (kalibra � ní list nebo protokol o 
zkoušce) a ulo�ení nam �� ených hodnot do databáze. !POZOR! - Tisk protokolu a archivace 
jsou dostupné pouze pokud byl proveden kompletní test. 
 
Po stisknutí tla� ítka se objeví minimalizované okno aplikace MS Access a dialog Na� ítání dat. 
Pak se otev�e dialog Databáze kalibrací (viz obrázek). 
 

 
Obr.35 Databáze kalibrací - Tisk/Ulo�it/Konec 

 
Tla� ítkem Konec se zavírá dialog. Pokud p�edtím nebylo stisknuto jiné tla� ítko, je ukon� eno 
testování desky bez ulo�ení a tisku. 
 
Tla� ítkem Ulo�it  se ukládá záznam o testování desky do databáze. Pokud záznam ji� byl 
ulo�en, je tato skute � nost hlášena.  
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Tla� ítkem Tisk se tiskne Kalibra� ní list desky. Pokud data nebyla ulo�ena, je zobraz en dotaz, 
zda ulo�it záznam. Je doporu � eno ulo�it data sou � asn�  p� i tisku. 
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9.3.2 Postup zkoušení DV456A 
 
Dále je uveden postup zkoušení pro desku DV456A.  
 
Nejprve se zobrazí úvodní dialog pro výb� r testu (viz obrázek).  
 
V seznamovém poli Díl� í testy jsou vypsány následující zkoušky: 
- Obsah registr�  v A16 
- Datová sb� rnice 
- Adresová sb� rnice 
- Identifikace desky 
- Test vstup�  frekvence 
- Test vstup�  amplituda 
- Test vstup�  fáze 
- Kontrola indikátor�  
- Maximální proudové odb� ry desky 
- Funkce p�i zm� n�  napájecího nap� tí 
- Adresový p�epína�  
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Obr.36 DV456A - dialog pro výb� r testu 

 
Pokud není zaškrtnut Kompletní test, lze volit libovolnou kombinaci díl� ích test�  (kliknutím se 
ozna� í jediný díl� í test, kliknutím se sou� asn�  stisknutým tla� ítkem „Ctrl“ lze postupn�  ozna� it 
více díl� ích test�  najednou, kliknutím se sou� asn�  stisknutým tla� ítkem „Shift“ se ozna� í 
všechny díl� í testy mezi p� vodn�  ozna� eným a aktuáln�  ozna� eným testem). !POZOR! - Pokud 
není zvolen Kompletní test, není na konci zkoušek umo�n � n  tisk protokolu o zkoušce.  
 
Je t�eba vybrat Typ desky - pro 50 Hz nebo pro 60 Hz - frekvence je uvedena na štítku na 
� elním panelu desky. 
Pole Teplota a Relativní vlhkost v laborato�i jsou vypln� na automaticky a odpovídají reálným 
hodnotám teploty a relativní vlhkosti v okolí testeru. Jestli�e tyto hodnoty vybo � ují ze 
stanovených mezí není povoleno provedení zkoušky. 
 
P�i zaškrtnutí pole Nastavení min. meze amplitudy signál�  a stisknutí tla� ítka Pokra� ovat se 
otev�e dialog pro zadání p�íslušné hodnoty amplitudy (v mV), pro kterou jsou hodnoty frekvence 
a fáze platné. Pokud není �ádná hodnota zadána, upl at� uje se výchozí hodnota 0. Po zadání 
hodnoty a stisknutí tla� ítka Pokra� ovat se program znovu vrací na dialog pro výb� r testu. 
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Obr.37 DV456A - dialog pro nastavení minimální meze amplitudy 

 
Pole Zm� nit � íslo protokolu o zkoušce doporu� ujeme nezaškrtávat po celou dobu provozu 
Testeru. � ísla kalibra� ních list�  jsou pak automaticky p� i�azována programem, který vylu� uje 
shodu dvou � ísel r� zných kalibra� ních list� . Postup p�ípadné u�ivatelské zm � ny � ísla je popsán 
v Kap. Instalace aplikace Tester ZAT-2000 MP na PC, popis sekce TESTER v souboru 
Tester.ini. 
 
P�i zaškrtnutí pole Krokovat po jednotlivých testech je program zastaven v�dy po dokon � ení 
jednoho díl� ího testu a vy�aduje potvrzení (kliknutím na tla � ítko Pokra� ovat) pro spušt� ní 
dalšího díl� ího testu. V opa� ném p�ípad�  program prob� hne všechny testy najednou a 
zastavuje pouze v p�ípadech, kdy je vy�adován zásah obsluhy (p �epnutí adresového p�epína� e) 
nebo p�i chyb� .  
 
Po stisknutí tla� ítka Pokra� ovat se zobrazí výzva: Zasu� te testovanou desku DV456A do vany 
testeru a p� ipojte vstupní konektory. Po provedení potvr	 te p�edchozí dialog tla� ítkem OK. 
 
Obsah registr �  v A16 
 
Test zkontroluje obsah registr�  v adresovém prostoru A16 (Short Access). 
 

 
Obr.38 DV456A - Obsah registr�  v A16 

Datová sb � rnice 
 
Test zkontroluje funk� nost jednotlivých datových vodi�� . Dialog s výsledky testu stejný jako u 
DV447. 
 
Adresová sb � rnice 
 



 TESTER ZAT – 2000 MP  

 

 

43 

 

 

ZAT a.s., 261 80 P� íbram VI, K Podlesí 541, tel. +420318652111, fax +420 318620979 
TESTER-MA_03052-REV07-93-CZ-KOV 

 

 

 

Test zkontroluje funk� nost jednotlivých vodi��  adresové sb� rnice. Dialog s výsledky testu stejný 
jako u DV447. 
 
Identifikace desky 
 
P�i testu jsou p�e� teny registry s následujícími údaji: 
- verze firmware 
 

 
Obr.39 DV456A - Identifikace desky 

 
Test vstup �  frekvence 

Na všech kanálech najednou jsou zm�� ena nap� tí o frekvenci 40, ft-5, ft, ft+5, 100 Hz (kde ft je 
frekvence 50 nebo 60 Hz dle typu desky). Tester vyhodnocuje následující parametry:  
- Chyba (zm�� ená hodnota musí spl� ovat po�adavek na p �esnost)  
- Data ready (frekvence zm�� ena p�i amplitud�  v� tší ne� minimální mez amplitudy)  
  
Pokud kanál vyhovuje v obou sledovaných parametrech, je vyhodnocen jako vyhovující. 

 
Obr.40 DV456A - Test vstup�  frekvence 

 
V tabulce je ve sloupcích uvedena postupn� : vstupní hodnota, nam�� ená hodnota a spln� ní 
po�adavku na p �esnost. 
 
Test vstup �  amplituda 
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Na ka�dý kanál se postupn �  p� ivádí n� kolik hodnot st� ídavého nap� tí (viz obrázek). Tester 
vyhodnocuje  parametry chyba a data ready.  

 
Obr.41 DV456A - Test vstup�  amplituda 

Test vstup �  fáze 
 
Fáze se m�� í proti prvnímu kanálu (proto se vstup 1 neuvádí). Na ka�dý další kanál se 
postupn�  p� ivádí nap� tí o fázi 0, 120, 240 stup��  proti vstupu 1. Tester vyhodnocuje následující 
parametry:  
- Chyba (zm�� ená hodnota musí spl� ovat po�adavek na p �esnost)  
- Data ready (fáze zm�� ena p�i amplitud�  v� tší ne� minimální mez amplitudy)  
  
Pokud kanál vyhovuje ve obou sledovaných parametrech, je vyhodnocen jako vyhovující. 
 

 
Obr.42 DV456A - Test vstup�  fáze 
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V tabulce je ve sloupcích uvedena postupn� : vstupní hodnota, nam�� ená hodnota a spln� ní 
po�adavku na p �esnost. Zobrazena je v�dy tabulka hodnot naposled z m�� eného kanálu. Ve 
výsledcích testu je mo�né tabulkami jednotlivých ka nál�  listovat (po skon� ení testu). 
 
!POZOR! - U testu vstup�  amplitudy, frekvence a fáze se všechny vstupy m�� í najednou, 
zobrazena je hodnota prvního kanálu (u fáze druhého).  
 
Kontrola indikátor �  
 
U desky DV456A probíhá kontrola indikátor�  ve dvou krocích: 
Test rozsvítí všechny LED diody krom�  �luté RUN (druhá seshora) na � elním panelu desky. 
Zobrazí se dialog pro potvrzení správné funkce indikátor� . Provést vizuální kontrolu a pokud 
všechny LED krom�  RUN svítí, potvrdit tla� ítkem ANO. 
 

 
Obr.43 DV456A - Dialog 1 pro potvrzení funkce indikátor�  

 
Test rozsvítí všechny LED diody krom�  � ervené ERR (první seshora) na � elním panelu desky. 
Zobrazí se dialog pro potvrzení správné funkce indikátor� . Provést vizuální kontrolu a pokud 
všechny LED krom�  ERR svítí, potvrdit tla� ítkem ANO.  
 

 
Obr.44 DV456A - Dialog 2 pro potvrzení funkce indikátor�  

 
Po potvrzení druhého kroku kontroly indikátor�  je zobrazen výsledek této kontroly. Dialog 
s výsledky testu stejný jako u DV447. 
Proudové odb � ry desky  
 
Test m�� í odb� ry z napájení na úrovni +5 V, +12 V a -12 V. Odb� r má být v zeleném poli. 
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Obr.45 DV456A - Proudové odb� ry desky 

 
Funkce p � i zm� n�  napájecího nap � tí 
 
P�i testu se nastavují mezní napájecí nap� tí podle specifikace sb� rnice VME. M�� í se funkce 
desky p�i mezních nap� tích. Dále se testuje, �e p � i poklesu napájení pod 4.5 V dojde ke 
korektnímu resetu desky a k jejímu op� tnému rozb� hu po návratu napájení do p� ípustných 
mezí. Dialog s výsledky testu stejný jako u DV447. 
 
Adresový p � epína�  
 
P�i testu je obsluha programem vyzvána k postupnému nastavení adres 85 a 170 a nakonec 
výchozí adresu desky na p�epína� i SW1. Dialog s výsledky testu stejný jako u DV447. Pokud je 
detekována chyba (nap�. vinou chybného nastavení adresy obsluhou), je mo� no tento díl� í test 
ukon� it a spustit znovu. 
 
Po provedení všech p�edchozích test�  je zobrazena zálo�ka Výsledek testu, kde je zobrazeno 
souhrnné vyhodnocení všech díl� ích test�  a výsledek kompletního testu. Deska je shledána 
vyhovující pouze pokud splnila všechny díl� í testy.   
 
Na ostatních zálo�kách jsou podrobné výsledky jedno tlivých díl� ích test� , které je mo�no 
prohlédnout. 
 
Tla� ítkem Opakovat test je zavolán návrat k volb�  testu dané desky (se stejným výrobním 
� íslem). 
 
Tla� ítkem Další deska je spušt� n test pro jinou desku stejného typu s odlišným výrobním 
� íslem. 
 
Tla� ítkem Konec se opustí testování DV456A a zobrazí se úvodní dialog Testeru. 
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Obr.46 DV456A - Výsledky testu 

 
Tla� ítko Tisk protokolu a archivace umo�ní tisk protokolu zkoušce a ulo�ení nam �� ených 
hodnot do databáze. Podrobn� jší popis je v Kap. Postup zkoušení DV447. !POZOR! - Tisk 
protokolu a archivace jsou dostupné pouze pokud byl proveden kompletní test.   
 
9.3.3 Postup zkoušení DV651 
 
Dále je uveden postup zkoušení pro desku DV651. Obdobný postup platí i pro další binární 
desky DV651/1, DV652, DV654 a DV851.  
 
Nejprve se zobrazí úvodní dialog pro výb� r testu (viz obrázek).  
 
V seznamovém poli Díl� í testy jsou vypsány následující zkoušky: 
- Obsah registr�  v A16 
- Obsah registr�  v A24 
- Datová sb� rnice 
- Adresová sb� rnice 
- Proudová spot�eba vstup�  
- Rozhodovací úrove�  vstup�  
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- Funkce jednotlivých vstup�  
- � íta� e 
- Vstupní HW filtr 
- Test optron�  
- Synchronizace � asu + Watch dog + HW reset 
- Kontrola indikátor�  
- Proudové odb� ry desky 
- Funkce p�i zm� n�  napájecího nap� tí 
- Adresový p�epína�  
   

 
Obr.47 DV651 - dialog pro výb� r testu 

 
Pokud není zaškrtnut Kompletní test, lze volit libovolnou kombinaci díl� ích test�  (kliknutím se 
ozna� í jediný díl� í test, kliknutím se sou� asn�  stisknutým tla� ítkem „Ctrl“ lze postupn�  ozna� it 
více díl� ích test�  najednou, kliknutím se sou� asn�  stisknutým tla� ítkem „Shift“ se ozna� í 
všechny díl� í testy mezi p� vodn�  ozna� eným a aktuáln�  ozna� eným testem). !POZOR! - Pokud 
není zvolen Kompletní test, není na konci zkoušek umo�n � n  tisk protokolu o zkoušce.  
 
Pole Teplota a Relativní vlhkost v laborato�i jsou vypln� na automaticky a odpovídají reálným 
hodnotám teploty a relativní vlhkosti v okolí testeru. Jestli�e tyto hodnoty vybo � ují ze 
stanovených mezí není povoleno provedení zkoušky. 
 
Pole Zm� nit � íslo kalibra� ního listu doporu� ujeme nezaškrtávat po celou dobu provozu Testeru. 
� ísla kalibra� ních list�  jsou pak automaticky p� i�azována programem, který vylu� uje shodu 
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dvou � ísel r� zných kalibra� ních list� . Postup p�ípadné u�ivatelské zm � ny � ísla je popsán v Kap. 
Instalace aplikace Tester ZAT-2000 MP na PC, popis sekce TESTER v souboru Tester.ini. 
 
P�i zaškrtnutí pole Krokovat po jednotlivých testech je program zastaven v�dy po dokon � ení 
jednoho díl� ího testu a vy�aduje potvrzení (kliknutím na tla � ítko Pokra� ovat) pro spušt� ní 
dalšího díl� ího testu. V opa� ném p�ípad�  program prob� hne všechny testy najednou a 
zastavuje pouze v p�ípadech, kdy je vy�adován zásah obsluhy (p �epnutí adresového p�epína� e) 
nebo p�i chyb� .  
 
Po stisknutí tla� ítka Pokra� ovat se zobrazí výzva: Zasu� te testovanou desku DV651 do vany 
testeru a p� ipojte vstupní konektory. Po provedení potvr	 te p�edchozí dialog tla� ítkem OK. 
 
Obsah registr �  v A16 
 
Test zkontroluje obsah registr�  v adresovém prostoru A16 (Short Access). 
 

 
Obr.48 DV651 - Obsah registr�  v A16 

 
Obsah registr �  v A24 
 
Test zkontroluje obsah registr�  v adresovém prostoru A24 (Standard/Normal Access). 
 

 
Obr.49 DV651 - Obsah registr�  v A24 

Datová sb � rnice 
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Test zkontroluje funk� nost jednotlivých datových vodi�� . Dialog s výsledky testu stejný jako u 
DV447. 
 
Adresová sb � rnice 

Test zkontroluje funk� nost jednotlivých adresových vodi�� . Dialog s výsledky testu stejný jako u 
DV447. 
 
Proudová spot � eba vstup �  
 
M�� í se proud do jednotlivých vstup�  p� i jmenovitém nap� tí (24 V). Porovnává se, zda je 
zm�� ená hodnota v toleranci s Technickými podmínkami (viz Servisní manuál). 
 

 
Obr.50 DV651 - Proudová spot�eba vstup�  

Rozhodovací úrove �  vstup �  
 
Na všechny vstupy je p� ivedeno nap� tí 8,0 V a je postupn�  zvyšováno na18,0 V. U ka�dého 
vstupu se zaznamená nap� tí odpovídající p�echodu log.0/log.1. Dále se nap� tí op� t postupn�  
sni�uje z 18,0 V na 8,0 V. U ka�dého vstupu se zazn amená nap� tí odpovídající p�echodu 
log.1/log.0. Porovnává se, zda jsou zm�� ené hodnoty v toleranci s Technickými podmínkami 
(viz Servisní manuál). 
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Obr.51 DV651 - Rozhodovací úrove�  vstup�  

 
Funkce jednotlivých vstup �  
 
Testuje se nezávislost vstup�  pro p�echod log.0/log.1 i log.1/log.0.  
 

 
Obr.52 DV651 - Funkce jednotlivých vstup�  

 
� íta� e 
 
Na všechny vstupy je p� ivedeno 1000 puls�  (10 ms) a ov�� í se, zda po� et na� ítaných puls�  
odpovídá p�ivedeným. 
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Obr.53 DV651 - � íta� e 

 
Vstupní HW filtr 
 
Zapne se HW filtr desky a na všechny vstupy je p� iveden impuls 15 ms. Tento impuls musí být 
zaznamenán. Pak je na všechny vstupy p�iveden impuls 5 ms. Tento impuls nesmí být 
zaznamenán. 
 
!POZOR! - Funkce je dostupná pro desky s verzí firmare FW 220 a vyšší. 
 

 
Obr.54 DV651 - Vstupní HW filtr 

 
Test optron �  
 
Na vstupy je p� ivedena log.0 a provede se test optron�  vstupních obvod�  (viz Servisní manuál). 
Toté� se provede pro log.1. 
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Obr.55 DV651 - Test optron�  

 
Synchronizace � asu + Watch dog + HW reset 
 
Test Synchronizace zapíše � asovou zna� ku, provede synchronizaci a po 1000 ms zkontroluje 
� as desky. 
Test Watch dog testuje, zda deska nastavuje bit WD ve Status registru. 
Test HW reset vyzkouší provedení HW resetu nastavením bitu v Control registru. 
Dialog s výsledky testu stejný jako u DV447. 
Kontrola indikátor �  
 
Test rozsvítí všechny LED diody na � elním panelu desky. Zobrazí se dialog pro potvrzení 
správné funkce indikátor� . Provést vizuální kontrolu a pokud všechny LED svítí, potvrdit 
tla� ítkem ANO. 
 

 
Obr.56 DV651 - Dialog pro potvrzení funkce indikátor�  

 
Dialog s výsledky testu stejný jako u DV447. 
 
Proudové odb � ry desky 
 
Test m�� í odb� ry z napájení na úrovni +5 V, +12 V a -12 V. Odb� r má být v zeleném poli. 
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Obr.57 DV651 - Proudové odb� ry desky 

 
Funkce p � i zm� n�  napájecího nap � tí 
 
P�i testu se nastavují mezní napájecí nap� tí podle specifikace sb� rnice VME. M�� í se funkce 
desky p�i mezních nap� tích a obou log. úrovních na vstupech desky. Dále se testuje, �e p � i 
poklesu napájení pod 4.5 V dojde ke korektnímu resetu desky a k jejímu op� tnému rozb� hu p�i 
návratu napájení do p�edepsaných mezí. Dialog s výsledky testu stejný jako u DV447.  
 
Adresový p � epína�  
 
P�i testu je obsluha programem vyzvána k postupnému nastavení adres 85, 170 a výchozí 
adresy na p�epína� i SW1. Dialog s výsledky testu stejný jako u DV447. Pokud je detekována 
chyba (nap�. vinou chybného nastavení adresy obsluhou), je mo� no tento díl� í test ukon� it a 
spustit znovu. 
 
Po provedení všech p�edchozích test�  je zobrazena zálo�ka Výsledek testu, kde je zobrazeno 
souhrnné vyhodnocení všech díl� ích test�  a výsledek kompletního testu. Deska je shledána 
vyhovující pouze pokud splnila všechny díl� í testy.   
 
Na ostatních zálo�kách jsou podrobné výsledky jedno tlivých díl� ích test� , které je mo�né 
prohlédnout. 
 
Tla� ítkem Opakovat test je zavolán návrat k volb�  testu dané desky (se stejným výrobním 
� íslem). 
  
Tla� ítkem Další deska je spušt� n test pro jinou desku stejného typu s odlišným výrobním 
� íslem. 
 
Tla� ítkem Konec se opustí testování DV651 a zobrazí se úvodní dialog Testeru. 
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Obr.58 DV651 - Výsledek testu 

 
Tla� ítko Tisk protokolu a archivace umo�ní tisk protokolu o zkoušce a ulo�ení nam �� ených 
hodnot do databáze. Podrobn� jší popis je v Kap. Postup zkoušení DV447. !POZOR! - Tisk 
protokolu a archivace jsou dostupné pouze pokud byl proveden kompletní test. 
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9.3.4 Postup zkoušení DVS 
 
Dále je uveden postup zkoušení pro komunika� ní desku DVS. 
 
Po výb� ru typu testované desky se objeví dialog pro výb� r testu (viz obrázek). Pole Teplota a 
Relativní vlhkost v laborato�i jsou vypln� na automaticky a odpovídají reálným hodnotám teploty 
a relativní vlhkosti v okolí testeru. Jestli�e tyto  hodnoty vybo� ují ze stanovených mezí není 
povoleno provedení zkoušky. 
 
Pole Zm� nit � íslo kalibra� ního listu doporu� ujeme nezaškrtávat po celou dobu provozu Testeru. 
� ísla kalibra� ních list�  jsou pak automaticky p� i�azována programem, který vylu� uje shodu 
dvou � ísel r� zných kalibra� ních list� . Postup p�ípadné u�ivatelské zm � ny � ísla je popsán v Kap. 
Instalace aplikace Tester ZAT-2000 MP na PC, popis sekce TESTER v souboru Tester.ini. 
 
Dále je t�eba vybrat provedení desky DVS/1 a� DVS/25. Jako ty p testu lze volit kompletní test 
nebo díl� í testy po jednotlivých linkách. !POZOR! - Pokud není zvolen Kompletní test, není na 
konci zkoušek umo�n � n tisk zkušebního protokolu o zkušce.  
 

 
Obr.59 DVS - dialog pro výb� r testu 
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Po výb� ru konkrétního provedení desky je t�eba potvrdit výb� r tla� ítkem Pokra� ovat ve 
zvláštním dialogu (viz obrázek), který umo� � uje opravit volbu tla� ítkem Nový výb� r v p�ípad�  
chybného výb� ru provedení desky.  

 
Obr.60 DVS - potvrzení výb� ru provedení desky 

 
Po stisknutí tla� ítka Pokra� ovat se zobrazí výzva: Zasu� te testovanou desku DVS do vany 
testeru a p� ipojte vstupní konektory. Po provedení potvr	 te p�edchozí dialog tla� ítkem OK. 
Pokud deska obsahuje r� zné typy sériových rozhraní (RS232, RS422, RS485), je t�eba pro 
ka�dý typ p �epojovat kabely dle pokyn�  na obrazovce. 
 
B� hem kompletního testu se zkouší vysílání a p�íjem na ka�dém komunika � ním kanálu desky 
p�i rychlostech 4800, 9600 a 19200 Baud. Rovn� � je provedena kontrola Handshake. 
 

 
Obr.61 DVS - výsledek testu 

 
Po provedení test�  je zobrazeno jejich souhrnné vyhodnocení a výsledek kompletního testu. 
Deska je shledána vyhovující pouze pokud vyhov� ly všechny kanály.   
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Tla� ítkem Opakovat test je zavolán návrat k volb�  testu dané desky (se stejným výrobním 
� íslem). 
 
Tla� ítkem Další deska je spušt� n test pro jinou desku stejného typu s odlišným výrobním 
� íslem. 
 
Tla� ítkem Konec se opustí testování DVS a zobrazí se úvodní dialog Testeru. 
 
Tla� ítko Tisk protokolu a archivace umo�ní tisk zkušebního protokolu a ulo�ení nam �� ených 
hodnot do databáze. Podrobn� jší popis je v Kap. Postup zkoušení DV447. !POZOR! - Tisk 
protokolu a archivace jsou dostupné pouze pokud byl proveden kompletní test. 
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9.3.5 Postup zkoušení DV711 
 
Dále je uveden postup zkoušení pro komunika� ní desku D711. 
 
Po výb� ru typu testované desky se objeví dialog pro výb� r testu (viz obrázek). Standardn�  volit 
Kompletní test zaškrtnutím p�íslušného pole. Pokud není zaškrtnut Kompletní test, lze volit 
libovolnou kombinaci díl� ích test�  (kliknutím se ozna� í jediný díl� í test, kliknutím se sou� asn�  
stisknutým tla� ítkem „Ctrl“ lze postupn�  ozna� it více díl� ích test�  najednou, kliknutím se 
sou� asn�  stisknutým tla� ítkem „Shift“ se ozna� í všechny díl� í testy mezi p� vodn�  ozna� eným a 
aktuáln�  ozna� eným testem). !POZOR! - Pokud není zvolen Kompletní test, není na konci 
zkoušek umo�n � n  tisk kalibra� ního listu.  
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Pole Teplota a Relativní vlhkost v laborato�i jsou vypln� na automaticky a odpovídají reálným 
hodnotám teploty a relativní vlhkosti v okolí testeru. Jestli�e tyto hodnoty vybo � ují ze 
stanovených mezí není povoleno provedení zkoušky. 
 
Pole Zm� nit � íslo kalibra� ního listu doporu� ujeme nezaškrtávat po celou dobu provozu Testeru. 
� ísla kalibra� ních list�  jsou pak automaticky p� i�azována programem, který vylu� uje shodu 
dvou � ísel r� zných kalibra� ních list� . Postup p�ípadné u�ivatelské zm � ny � ísla je popsán v Kap. 
Instalace aplikace Tester ZAT-2000 MP na PC, popis sekce TESTER v souboru Tester.ini. 
 

 

 
Obr.62  DV711 - dialog pro výb� r testu 

 
P�i zaškrtnutí pole Krokovat po jednotlivých testech je program zastaven v�dy po dokon � ení 
jednoho díl� ího testu a vy�aduje potvrzení (kliknutím na tla � ítko Pokra� ovat) pro spušt� ní 
dalšího díl� ího testu. V opa� ném p�ípad�  program prob� hne všechny testy najednou a 
zastavuje pouze v p�ípadech, kdy je vy�adován zásah obsluhy (sepnutí/ro zpojení propojky pro 
kalibraci, p�epnutí adresového p�epína� e), nebo v p�ípad�  zjišt� ní chyby.  
 
Po stisknutí tla� ítka Pokra� ovat se zobrazí výzva: Zasu� te testovanou desku DV711 do vany 
testeru. Po provedení potvr	 te p�edchozí dialog tla� ítkem OK. 
 
Obsah registr �  v A16 

Test zkontroluje obsah registr�  v adresovém prostoru A16 (Short Access). 
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Obr.63 DV711 – Obsah registr�  v A16 

Datová sb � rnice 

Test zkontroluje funk� nost jednotlivých datových vodi�� . Dialog s výsledky testu stejný jako u 
DV447. 
 
Adresová sb � rnice 

Test zkontroluje funk� nost jednotlivých adresových vodi�� . Dialog s výsledky testu stejný jako u 
DV447. 
 
Identifikace desky 

P�i testu jsou p�e� teny registry s následujícími údaji 
-  Verze FW procesoru 
-  Verze FW PLD obvodu MAX 
-  HW provedení 
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Obr.64 DV711 – Identifikace desky 

P� enos dat 

Na úvod testu je nutné po zapojení kabelu KC12 (KC13) do testované desky DV711  potvrdit 
dialog (viz.obrázek). 

 
Obr.65 DV711 – potvrzení zapojení kabelu do desky 

 
B� hem testu se zkouší vysílání a p�íjem dat na komunika� ním kanálu desky. Test je proveden 
pro všechny kanály desky DV711. 
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Obr.66 DV711 – P�enos dat 

 
Test p � erušení 

Na úvod testu je nutné po zapojení kabelu KC12 (KC13) do testované desky DV711  potvrdit 
dialog shodný jako u p�edchozího testu P�enos dat. B� hem testu se zkouší �ádosti o p �erušení 
na všech signálech IRQ1¸ IRQ7.  
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Obr.67 DV711 – Test p�erušení 
 
Maximální proudové odb � ry desky 

Test m�� í odb� ry z napájení na úrovni +5 V, +12 V a -12 V. Odb� r má být v zeleném poli. 
 

 
Obr.68 DV711 – Maximální proudové odb� ry desky 

 
Funkce p � i zm� n�  napájecího nap � tí 

P�i testu se nastavují mezní napájecí nap� tí podle specifikace sb� rnice VME. M�� í se funkce 
desky p�i mezních nap� tích. Dále se testuje, �e p � i poklesu napájení pod 4.5 V dojde ke 
korektnímu resetu desky a k jejímu op� tnému rozb� hu po návratu napájení do p� ípustných 
mezí. Dialog s výsledky testu stejný jako u DV447. 
 
Adresový p � epína�  

P�i testu je obsluha programem vyzvána k postupnému nastavení adres 85 a 170 na p�epína� i 
SW1. Na záv� r nastavit výchozí adresu desky. Pokud je detekována chyba (nap�. vinou 
chybného nastavení adresy obsluhou), je mo�no tento  díl� í test ukon� it a spustit znovu. Dialog 
s výzvou a výsledky testu stejný jako u DV447. 
 
 
 
Po provedení všech p�edchozích test�  je zobrazena zálo�ka Výsledek testu, kde je zobrazeno 
souhrnné vyhodnocení všech díl� ích test�  a výsledek kompletního testu. Deska je shledána 
vyhovující pouze pokud splnila všechny díl� í testy.   
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Na ostatních zálo�kách jsou podrobné výsledky jedno tlivých díl� ích test� , které je mo�no 
prohlédnout. 
 
Tla� ítkem Opakovat test je zavolán návrat k volb�  testu dané desky (se stejným výrobním 
� íslem). 
 
Tla� ítkem Další deska je spušt� n test pro jinou desku stejného typu s odlišným výrobním 
� íslem. 
 
Tla� ítkem Konec se opustí testování DV711 a zobrazí se úvodní dialog Testeru. 
 
Tla� ítko Tisk protokolu a archivace umo�ní tisk protokolu o zkoušce a ulo�ení výsledku  testu do 
databáze. !POZOR! - Tisk protokolu a archivace jsou dostupné pouze pokud byl proveden 
kompletní test. 
 
Po stisknutí tla� ítka se objeví minimalizované okno aplikace MS Access a dialog Na� ítání dat. 
Pak se otev�e dialog Databáze kalibrací, shodný jako u DV447. 
 
Tla� ítkem Konec se zavírá dialog. Pokud p�edtím nebylo stisknuto jiné tla� ítko, je ukon� eno 
testování desky bez ulo�ení a tisku. 
 

 
Obr.69 DV711 – Výsledky testu 
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Tla� ítkem Ulo�it  se ukládá záznam o testování desky do databáze. Pokud záznam ji� byl 
ulo�en, je tato skute � nost hlášena.  

Tla� ítkem Tisk se tiskne Protokol o zkoušce desky. Pokud data nebyla ulo�ena, je zobrazen 
dotaz, zda ulo�it záznam. Je doporu � eno ulo�it data sou � asn�  p� i tisku. 

 
 

 
9.3.6 Postup zkoušení DV720 

Dále je uveden postup zkoušení pro komunika� ní desku DV720. Obdobný postup platí i pro 
další komunika� ní desky DV721 a DV722. 

Po výb� ru typu testované desky se objeví dialog pro výb� r testu (viz obrázek). Pokyny pro 
výb� r testu jsou obdobné jako p�i testu DV711. 
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Obr.70 DV720 – dialog pro výb� r testu 

 
Obsah registr �  v A16 

Test zkontroluje obsah registr�  v adresovém prostoru A16 (Short Access). 
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Obr.71 DV720 – Obsah registr�  v A16 

 
 
Identifikace desky 

P�i testu jsou p�e� teny registry s následujícími údaji 
-  Verze SW 
-  HW provedení 

 
Obr.72 DV720 – Identifikace desky 



 TESTER ZAT – 2000 MP  

 

 

70 

 

 

ZAT a.s., 261 80 P� íbram VI, K Podlesí 541, tel. +420318652111, fax +420 318620979 
TESTER-MA_03052-REV07-93-CZ-KOV 

 

 

 

Zakon � ení 

P�i testu je v�dy nutné nejd �íve u testované desky zapnout zakon� ení pro testovaný kanál a 
p� ipojit kabel KA14 dle pokyn�  na obrazovce. 
 

 
Obr.73 DV720 – potvrzení zapnutí zakon� ení a p� ipojení kabelu 

P�i testu se kontrolují správné nap�� ové úrovn�  linek RS422 a RS485 v základním stavu. 
 

 
Obr.74 DV720 - zakon� ení 

P� enos dat a proudové odb � ry 

P�i testu je nutné se �ídit dle pokyn�  na obrazovce, kde je u�ivatel v�dy vyzván k zapoje ní 
kabelu do ur� itého kanálu desky DV720. Typ kabelu je r� zný pro jednotlivé druhy sériových 
linek. 

 
Obr.75 DV720 – pokyn pro zapojení kabelu do desky 

 
B� hem testu se zkouší vysílání a p� íjem dat postupn�  na všech sériových linkách RS232, 
RS422 a RS485. Test je proveden pro všechny komunika� ní kanály desky. Dále je kontrolován 
proudový odb� r desky. 
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Obr.76 DV720 – P�enos dat a proudové odb� ry 

 
Test p � erušení 

B� hem testu se zkouší �ádosti o p �erušení na všech signálech IRQ1¸ IRQ7.  
 

 
Obr.77 DV720 – Test p�erušení 

 
Funkce p � i zm� n�  napájecího nap � tí 

Nejd�íve se zobrazí dialog s výzvou zapojení kabelu do prvního kanálu. Dále se p�i testu 
nastavují mezní napájecí nap� tí podle specifikace sb� rnice VME. Zkouší se funkce desky p�i 
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mezních nap� tích. Dále se testuje, �e p � i poklesu napájení pod 4.5 V dojde ke korektnímu 
resetu desky a k jejímu op� tnému rozb� hu po návratu napájení do p�ípustných mezí. Dialog 
s výsledky testu stejný jako u DV447. 
 
Adresový p � epína�  

P�i testu je obsluha programem vyzvána k postupnému nastavení adres 85 a 170 na p�epína� i 
S100. Na záv� r nastavit výchozí adresu desky. Pokud je detekována chyba (nap�. vinou 
chybného nastavení adresy obsluhou), je mo�no tento  díl� í test ukon� it a spustit znovu. Dialog 
s výzvou a výsledky testu stejný jako u DV447. 
 
 
Po provedení všech p�edchozích test�  je zobrazena zálo�ka Výsledek testu, kde je zobrazeno 
souhrnné vyhodnocení všech díl� ích test�  a výsledek kompletního testu. Deska je shledána 
vyhovující pouze pokud splnila všechny díl� í testy.   
 
Na ostatních zálo�kách jsou podrobné výsledky jedno tlivých díl� ích test� , které je mo�no 
prohlédnout. 
 
Tla� ítkem Opakovat test je zavolán návrat k volb�  testu dané desky (se stejným výrobním 
� íslem). 
 
Tla� ítkem Další deska je spušt� n test pro jinou desku stejného typu s odlišným výrobním 
� íslem. 
 
Tla� ítkem Konec se opustí testování DV720 a zobrazí se úvodní dialog Testeru. 
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Obr.78 DV720 – Výsledek testu 

 
Tla� ítko Tisk protokolu a archivace umo�ní tisk protokolu o zkoušce a ulo�ení výsledku  testu do 
databáze. !POZOR! - Tisk protokolu a archivace jsou dostupné pouze pokud byl proveden 
kompletní test. 
 
Po stisknutí tla� ítka se objeví minimalizované okno aplikace MS Access a dialog Na� ítání dat. 
Pak se otev�e dialog Databáze kalibrací, shodný jako u DV447. 
 
Tla� ítkem Konec se zavírá dialog. Pokud p�edtím nebylo stisknuto jiné tla� ítko, je ukon� eno 
testování desky bez ulo�ení a tisku. 
 
Tla� ítkem Ulo�it  se ukládá záznam o testování desky do databáze. Pokud záznam ji� byl 
ulo�en, je tato skute � nost hlášena.  
 
Tla� ítkem Tisk se tiskne Protokol o zkoušce desky. Pokud data nebyla ulo�ena, je zobrazen 
dotaz, zda ulo�it záznam. Je doporu � eno ulo�it data sou � asn�  p� i tisku. 
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10 Zkoušení modul �  
V sou� asné dob�  Tester umo� � uje zkoušení následujících modul� : 
 
- VZ12x 
- VZ720 
- VZ722 
- VZ723 
- VZ22x 
- VZ210 
 
10.1 Napájení sestavy 
P�ed zahájením zkoušek je t�eba zapnout napájení pozic pro p�edeh�ívání modul�  ve van�  VZ 
(spína� em S2 na van�  A). Po zapnutí napájení vany VZ je automaticky nastavena pozice 8 jako 
zkušební (nelze pou�ít pro p �edeh�ívání). 
 
!POZOR! - Zkoušky modulu lze provád� t po minimáln�  2 hodinách p�edeh�átí. K p�edeh�átí 
modul�  jsou primárn�  ur� eny pozice 1-7 ve van�  VZ. P�edeh�ívání na t� chto pozicích se zapíná 
spína� em S2 na van�  A. P�i zkoušení modul�  VZ22x a VZ210 lze zvolit libovolnou pozici jako 
zkušební. Pro p�edeh�ívání jsou potom ur� eny všechny ostatní. 
 
10.2 Zapojení kabel �  
Ka�dá skupina zkoušených modul �  vy�aduje jiné zapojení propojovacích kabel � . Pot�ebné 
zapojení je uvedeno v následujících tabulkách. Pokud sekce Z není vypln� na, kabel je veden 
z p�ístrojové � ásti a zapojuje se pouze druhý konec kabelu. Konektor P2 na van�  VZ nemá 
uvedenu pozici, proto�e je umíst � n na základním modulu (BASE). Kurzívou je vyzna� en 
zkoušený modul. 
 
Kabely pou�ité pro zkoušení všech modul � : 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KA03 - - - VZ BASE P2 
KD05 - - - B T10 J1 

 
Modul VZ12x 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KA08* - - - VZ VZ12x J1 
* Kabel KA08 je 5-pinový! Proto�e konektor zkoušené ho modulu je 9-pinový, musí se 
p�epojovat p� i testování kanálu A (piny 1-5) a kanálu B (piny 5-9). 
 
Modul VZ720, VZ723, VZ22x 
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Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska Konektor  

KA04 - - - VZ VZ720/VZ723/VZ22x J1 
 
Modul VZ722, VZ210 
 

Z Do Kabel 
Vana Modul/Deska  Konektor  Vana Modul/Deska  Konektor  

KA04 - - - B T05 J1 
KA05 B T05 J4 VZ VZ722/VZ210 J1 
KD04 - - - B T05 J3 
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10.3 Postup zkoušení 
Po zapnutí p� ístroj� , spušt� ní programu Tester na PC a vyh�átí modulu po dobu minimáln�  2 
hodin vybrat p�íslušný modul na úvodní obrazovce programu Tester. Objeví se obrazovka 
Inicializace p�ístroj�  a  dialog pro zadání výrobního � ísla.  
 
Na zkoušeném modulu p�e� íst výrobní � íslo (identifikaci umo� � uje výrobní štítek modulu, který 
je umíst� n na zadní stran�  modulu u konektoru sb� rnice ID), zadat jej do dialogu a potvrdit.  
 
Zkoušený modul vsunout ve van�  VZ do pozice pro zkoušení modul�  VZ (viz. Kap. Vany 
testeru), podle typu modulu zapojit kabely. 
 
Nyní za� íná vlastní zkoušení modulu - je t�eba postupovat podle pokyn�  na obrazovce PC. 
Jako p�íklad bude dále uveden postup zkoušení pro modul VZ12X. P�i zkoušení modul�  VZ22x 
z VZ210 je nutno v dialogu pro výb� r testu vybrat zkušební pozici ve van�  VZ. 
 
10.3.1 Postup zkoušení VZ12X 
Dále je uveden postup zkoušení pro modul VZ12X. Obdobný postup platí i pro další typy 
modul� : VZ720, VZ722, VZ723, VZ22x a VZ210.  
 
!POZOR! - U modul�  VZ12x a VZ22x je t�eba zadat konkrétní typ provedení (nap�. VZ124/3) 
v dialogu, který je zobrazen ješt�  p�ed za� átkem test� . Pokud je typ provedení zadán chybn� , 
první díl� í test (Zkouška funkce) skon� í chybou, test je mo�né ukon � it a po správném zadání 
typu spustit znovu. 
 
Nejprve se zobrazí úvodní dialog pro výb� r testu (viz. Obr.79).   
 
V seznamovém poli Díl� í testy jsou vypsány následující zkoušky: 
- Zkouška funkce 
- Justování  
- Kontrola p�esnosti 
- Vliv napájecího nap� tí 
- Vliv zát� �e   
- Limitace výstupu 
 
Standardn�  volit Kompletní test zaškrtnutím p�íslušného pole. P�epína� em vedle lze vybrat 
kompletní test s justováním nebo bez justování.  
 
Pokud není zaškrtnut Kompletní test, lze volit Kanál A, Kanál B nebo oba a pak libovolnou 
kombinaci díl� ích test�  (kliknutím se ozna� í jediný díl� í test, kliknutím se sou� asn�  stisknutým 
tla� ítkem „Ctrl“ lze postupn�  ozna� it více díl� ích test�  najednou, kliknutím se sou� asn�  
stisknutým tla� ítkem „Shift“ se ozna� í všechny díl� í testy mezi p� vodn�  ozna� eným a aktuáln�  
ozna� eným testem). !POZOR! - Musí být zvolen alespo�  jeden kanál. !POZOR! - Pokud není 
zvolen Kompletní test, není na konci zkoušek umo�n � n tisk protokolu o zkoušce nebo 
kalibra� ního listu.   
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Pole Teplota a Relativní vlhkost v laborato�i jsou vypln� na automaticky a odpovídají reálným 
hodnotám teploty a relativní vlhkosti v okolí testeru. Jestli�e tyto hodnoty vybo � ují ze 
stanovených mezí není povoleno provedení zkoušky. 
 
Pole Zm� nit � íslo kalibra� ního listu doporu� ujeme nezaškrtávat po celou dobu provozu Testeru. 
� ísla kalibra� ních list�  jsou pak automaticky p� i�azována programem, který vylu� uje shodu 
dvou � ísel r� zných kalibra� ních list� . Postup p�ípadné u�ivatelské zm � ny � ísla je popsán v Kap. 
Instalace aplikace Tester ZAT-2000 MP na PC, popis sekce TESTER v souboru Tester.ini. 
 
P�i zaškrtnutí pole Krokovat po jednotlivých testech je program zastaven v�dy po dokon � ení 
jednoho díl� ího testu a vy�aduje potvrzení (kliknutím na tla � ítko Pokra� ovat) pro spušt� ní 
dalšího díl� ího testu. V opa� ném p�ípad�  program prob� hne všechny testy najednou a 
zastavuje pouze v p� ípadech, kdy je vy�adován zásah obsluhy (nap �. to� ení trimry p� i 
justování).  
 

 
Obr.79 VZ12x - dialog pro výb� r testu 

 
Pak se zobrazí výzva: Zasu� te testovaný modul VZ12X do vany testeru a p� ipojte vstupní 
konektor, kanál A. Po provedení potvr	 te p�edchozí dialog tla� ítkem OK. 
 
P�i spušt� ní kompletního testu prob� hnou nejprve všechny testy pro kanál A, pak pro kanál B. 
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Zkouška funkce 
 
Test ov�� í celkový proudový odb� r modulu (zda není v� tší ne� maximální povolený). Dále se 
testuje, zda výstupní proud je v toleranci, která umo�ní kalibraci modulu. 
 

 
Obr.80 VZ12x - Zkouška funkce 

 
Justování modulu 

V horním okn�  obrazovky jsou zobrazeny informace a pokyny pro u� ivatele. 

 
Obr.81 VZ12x - Justování modulu 

Justování probíhá v n� kolika krocích: 

1. Nejd�íve se na vstup p�ipojí signál, kterému odpovídá výstupní proud 20 mA. Zm�� í se 
skute� ná hodnota proudu na výstupu. Toté� se provede pro hodnotu 4 mA. Z obou 
nam�� ených hodnot je vypo� tena korek� ní p�ímka. Operace trvá typicky 30 sekund. 
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2. Provádí se vlastní justování otá� ením trimru tak, aby ukazatel byl pokud mo�no ve st �edu 
zeleného pole. Provádí se justování zesílení a ofsetu. Konkrétní trimr, kterým se má otá� et, 
je zvýrazn� n blikáním na obrázku modulu v dialogu Justování modulu. P�i ka�dém nastavení 
trimru je nutno pooto� it trimrem proti sm� ru posledního otá� ení tak, aby se výstupní hodnota 
nezm� nila, ale aby se uvolnilo mechanické nap� tí v trimru.  

3. Probíhá ov�� ení nastavených hodnot - zobrazeno hlášení Probíhá ov�� ení, nem� nit 
nastavení trimr� ! V tomto kroku se op� tn�  zkoriguje kalibra� ní p�ímka.  

4. Celý proces se ješt�  jednou zopakuje pro p�esn� jší nastavení. 

Pro pokra� ování mezi jednotlivými kroky stisknout tla� ítko OK - je aktivní a� po 5 sekundách, 
kdy hodnota setrvá v daných mezích.  
Tla� ítko STOP ukon� uje test modulu. 
 
Kontrola p � esnosti m �� ení 

P�i testu jsou na vstup modulu p� ivád� ny signály odpovídající výstupnímu proudu 4, 8, 12, 16 a 
20 mA. Zm�� ené hodnoty po zapo� tení nejistoty m�� ení musí vyhov� t po�adované p �esnosti. 
Ze zm�� ených hodnot se vypo� te nelinearita m�� eného kanálu a vyhodnotí se spln� ní 
podmínky pro p�esnost m�� ení.  

 

 
Obr.82 VZ12x - Kontrola p�esnosti m�� ení 

 
 
 
 
M�� icí �et� zec (schéma) 
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Kontrola vlivu napájecího nap � tí 
 
P�i této zkoušce se na vstup p�ipojí signál odpovídající výstupnímu proudu 20 mA a zm�� í se 
výstupní proud p�i nominálním napájecím nap� tí. Pak se m�� í výstupní proud p�i minimálním a 
maximálním napájecím nap� tí. Kontroluje se zm� na výstupního proudu v�� i hodnot�  zm�� ené 
p�i nominálním napájecím nap� tí. Výstupní proud musí být v toleranci vyzna� ené zeleným 
polem.  
 

 
Obr.83 VZ12x - Kontrola vlivu napájecího nap� tí 

 
Kontrola vlivu zát � �e proudové výstupní smy � ky 
 
P�i testu se na vstup p�ipojí signál odpovídající výstupnímu proudu 20 mA, ve výstupní smy� ce 
je za�azen pouze vnit�ní odpor m�� icího p�ístroje (typicky 140 W) a m�� í se výstupní proud. Pak 
se odpor výstupní smy� ky zvýší na 650 W a op� t se m�� í výstupní proud. Hodnoty se porovnají 
a výsledek musí být v zeleném poli.  
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Obr.84 VZ12x - Kontrola vlivu zát� �e proudové výstupní smy � ky 

 
Kontrola limitace výstupu 
 
P�i testu se odpojí vstupní signály a zm�� ený výstupní proud modulu musí být v toleranci 
vymezené zeleným polem. 
 

 
Obr.85 VZ12x - Kontrola limitace výstupu 

 
Po provedení všech p�edchozích test�  je na monitoru zobrazena výzva pro p� ipojení kanálu B a 
po potvrzení prob� hnou všechny popsané testy pro kanál B. Pak je zobrazen výsledek testu, 
kde je zobrazeno souhrnné vyhodnocení všech díl� ích test�  pro kanál A a kanál B. Dále je zde 
kompletní vyhodnocení pro ka�dý kanál. Kanál je shl edán vyhovující pouze pokud splnil 
všechny díl� í testy.   
 
Dále jsou v tabulce uvedeny nam�� ené hodnoty, v� etn�  nejistoty m�� ení, spln� ní podmínky 
p�esnosti m�� ení a nelinearity m�� ení. 
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Obr.86 VZ12X - Výsledky testu 

 
Na záv� r je uvedeno vyhodnocení pro celý modul. Modul je shledán vyhovující pouze pokud 
vyhov� ly oba jeho kanály. 
 
Tla� ítkem Opakovat lze provést návrat k volb�  testu daného modulu (se stejným výrobním 
� íslem). 
 
Tla� ítkem Další modul je spušt� n test pro jiný modul (VZ12X) s odlišným výrobním � íslem. 
 
Tla� ítkem Konec se opustí testování VZ12X a zobrazí se úvodní dialog Testeru. 
 
Tla� ítko Tisk protokolu a archivace umo�ní tisk protokolu a ulo�ení nam �� ených hodnot do 
databáze. Podrobn� jší popis je v Kap. Postup zkoušení DV447. !POZOR! - Tisk protokolu a 
archivace jsou dostupné pouze pokud byl proveden kompletní test. 
 
 



 *Název* *� íslo*  
 

84 

 

 

ZAT a.s., 261 80 P� íbram VI, K Podlesí 541, tel. +420318652111, fax +420 318620979 

*Kod * 

 

 

 
 

 

 
 



 TESTER ZAT – 2000 MP  

 

 

85 

 

 

ZAT a.s., 261 80 P� íbram VI, K Podlesí 541, tel. +420318652111, fax +420 318620979 
TESTER-MA_03052-REV07-93-CZ-KOV 

 

 

 

P� ílohy 

A. Zapojení p � ístroj �  
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Zapojení propojovacích kabel�  do p�ístroj�  
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Zapojení propojovacích kabel�  mezi PC, p�ístroji a stojanem testeru 
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Zapojení karty 7702 

 



 TESTER ZAT – 2000 MP  

 

 

89 

 

 

ZAT a.s., 261 80 P� íbram VI, K Podlesí 541, tel. +420318652111, fax +420 318620979 
TESTER-MA_03052-REV07-93-CZ-KOV 

 

 

 

 
 

Zapojení karty 7700 
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B. Postup m �� ení odporu p � ed� adného rezistoru 

 
V kart�  7700 umíst� né v m�� ící úst�edn�  KEITHLEY 2700 je instalován p�esný rezistor (R2) o 
nominální hodnot�  odporu 800k� . Rezistor slou�í jako p �ed�adný odpor p� i generování 
vstupního proudu (v �ádu 1� A) pro moduly VZ722 a VZ210. Pro p�esné nastavení tohoto 
proudu je t�eba hodnotu odporu zm�� it a zadat do souboru Tester.ini (viz. kapitola 4). Dále 
uvedený postup je doporu� eno provést v�dy p � i kalibraci ostatních m�� ících p� ístroj�  testeru a 
nejmén�  jednou za t� i m� síce). 
 
B� hem m�� ení musí být zaru� ená teplota okolí 23°C±2°C. Relativní vlhkost  vzduchu 
v místnosti se musí pohybovat v rozsahu 20%¸ 80% bez kondenzace. P�ed vlastním m�� ením 
musí být p� ístroj (KEITHLEY 2700 ) zapnutý a teplotn�  ustálený po dobu nejmén�  2 hodiny. 
Poté vykonejte následující kroky: 
 
- na multimetru KEITHLEY 2700  zkontrolujte zda je tla� ítko INPUTS v poloze R (stisknuto)  
- na kalibrátoru MicroCal 2000 propojte výstupní svorky 2, 3 (prost�ední na pravé stran�  panelu)  
- na multimetru KEITHLEY 2700 stisknout tla� ítko OPEN, vybrat volbu All a potvrdit tla� ítkem 
Enter 
- na multimetru KEITHLEY 2700 stisknout tla� ítka Shift a Monitor, šipkami nastavit 205 a 

potvrdit tla� ítkem Enter 
- na multimetru KEITHLEY 2700 zvolit dvouvodi� ové m�� ení odporu (stisknout tla� ítko W2) a 

stisknout tla� ítko Filter 
- ode� íst hodnotu odporu a zapsat do souboru TESTER.INI (sekce ODPOR) 
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C. Postup nahrání aplikace TestServer a zm � na IP adresy desky VMP1 

 
Deska VMP1 je dodána s p�íslušným SW. Pokud je pot�eba SW znovu nahrát (vým� na desky) 
nebo zm� nit IP adresu, je t�eba pou�ít program HyperTerminal (který je sou � ástí Windows).  
 
Po spušt� ní programu HyperTerminal je t�eba zadat pou�itý sériový port PC (COM1) a nastavit  
p�enosové parametry - vybrat v hlavním menu Soubor - Vlastnosti, kliknout na tla� ítko 
Konfigurovat. Zobrazí se p� tice parametr� , kterou nastavíme takto:  

 
Bit�  za sekundu: >57600< 
Datových bit� : >8< 
Parita:  >�ádná< 
Stop bit� :  >1< 
� ízení toku: >Xon/Xoff< 

 
Propojit port COM1 na PC a port TERM na VMP1 sériovým kabelem K37. Provést p�ípojení – 
vybrat v hlavním menu Volání - Volat. 
 
Nahrání: 
 
- reset desky VMP1 tla� ítkem RST na jejím � elním panelu a po� kat na zobrazení úvodní 
obrazovky 
- do p� ti sekund stisknout klávesu s, objeví se prompt >sh p�íkazové �ádky opera� ního 
systému.   
- odeslat 3 konfigura� ní soubory. Zadat p�íkaz kermit r a stisknout klávesu Enter. Po jeho 

zadání je t�eba v hlavním menu terminálu vybrat P�enos - Odeslat soubor. Dále nastavit 
polo�ku Protokol na Kermit a pomocí tla� ítka Procházet vybrat jeden soubor v adresá�i \VMP1 
instala� ního CD a kliknout na tla� ítko Otev�ít. V dialogu Odeslat soubor je t�eba v polo�ce 
Název souboru p�epsat vybraný jeden soubor zápisem pro všechny (*.*), ovšem se 
zachováním cesty! Potvrdit tla� ítkem Odeslat. !POZOR! - Terminál má pro posílání soubor�  
zabudované hlídání � asu (timeout), celý postup (od zadání p�íkazu kermit do stisknutí tla� ítka 
Odeslat) je t�eba stihnout do 100 s. V opa� ném p�ípad�  terminál proceduru p�eruší a je t�eba 
za� ít znovu. 

- zadat p�íkaz chd fw   
- odeslat 38 systémových soubor� . Zadat p�íkaz kermit ri a stisknout klávesu Enter. Po jeho 

zadání je t�eba v hlavním menu terminálu vybrat P�enos - Odeslat soubor. Pomocí tla� ítka 
Procházet vybrat jeden soubor v adresá�i \VMP1\FW instala� ního CD a kliknout na tla� ítko 
Otev�ít. V dialogu Odeslat soubor je t�eba v polo�ce Název souboru p�epsat vybraný jeden 
soubor zápisem pro všechny (*.*), ovšem se zachováním cesty! Potvrdit tla� ítkem Odeslat. 

- reset desky VMP1 
 
Zm� na IP adresy: 
 
- zm� nit IP adresu v textovém souboru IntfCfg  (který je v adresá�i \VMP1 instala� ního CD) 
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- reset desky VMP1 tla� ítkem RST na jejím � elním panelu a po� kat na zobrazení úvodní 
obrazovky 
- do p� ti sekund stisknout klávesu s, objeví se prompt >sh p�íkazové �ádky opera� ního 

systému. 
- odeslat soubor IntfCfg . Zadat p�íkaz kermit r a stisknout klávesu Enter. Po jeho zadání je 

t�eba v hlavním menu terminálu vybrat P�enos - Odeslat soubor. Dále nastavit polo�ku 
Protokol na Kermit a pomocí tla� ítka Procházet vybrat daný soubor (s ji� zm � m� nou IP 
adresou) v adresá�i \VMP1 instala� ního CD a kliknout na tla� ítko Otev�ít. Potvrdit tla� ítkem 
Odeslat 

- reset desky VMP1 
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D. Postup vým � ny p � ístroj �  v polici testeru 

 
Sou� ástí police testeru je laboratorní zdroj HM7044, univerzální generátor Wavetek 195 
(FLUKE 282), m�� ící úst�edna KEITHLEY 2700, RTD simulátor M-612 a multifunk� ní kalibrátor 
MicroCal 2000. Po dodávce jsou jednotlivé komunika� ní sb� rnice p�ístroj�  nakonfigurovány. 
V p�ípad�  vým� ny p� ístroje je nutné p�epsat jeho sériové � íslo a datum kalibrace 
v inicializa� ním souboru aplikace Tester.ini a nastavit jednotlivé komunikace následovn� : 
 
HM7044  - komunikace po RS232, není pot�eba �ádné nastavení 
Wavetek 195  - komunikace po GPIB, nastavit GPIB adresu podle hodnoty v inicializa� ním 

souboru 
(FLUKE 282)    tester.ini 
Keithley 2700 - komunikace po GPIB, nastavit GPIB adresu podle hodnoty v inicializa� ním 
souboru 
     tester.ini 
M-612  - komunikace po GPIB, nastavit GPIB adresu podle hodnoty v inicializa� ním 
souboru 
     tester.ini 
MicroCal 2000 - komunikace po RS232, nastavit ID adresu kalibrátoru podle hodnoty 
v inicializa� ním 
     souboru tester.ini 
 
Nastavení p�ístroj�  se provádí podle p�íslušných u�ivatelských manuál � . 
 
P�ed vyjmutím p�ístroj�  z police testeru je zapot�ebí odpojit sí� ové napájení, komunika� ní linku a 
propojovací kabely. U m�� ící úst�edny Keithley 2700 se musí dále povolit pojistné šrouby u 
zásuvných karet (na zadní stran�  p�ístroje) a opatrn�  úst�ednu vytáhnout sm� rem dop�edu. 
Zásuvné karty z� stávají v polici testeru. Po vým� n�  p�ístroje je nutné dotáhnout pojistné šrouby 
u zásuvných karet. 
 
Pozn.: Výroba univerzálního generátoru Wavetek 195 byla ukon� ena, m� �e být nahrazen 
generátorem FLUKE 282, který je pln�  kompatibilní. 


