1. Reseni pro primarni ¢ast

1.1. RRCS (Reactor Rod Control System) — Systém Fizeni regulacnich tyci reaktoru

Nabizime dodavku nového nebo modernizovaného systémus fizeni regulacnich tyci rektoru (RRCS). Systém
odpovida aktualnim legislativnim poZadavk(m z hlediska zajisténi jaderné bezpecnosti, provozni spolehlivosti,
komfortu obsluhy a udrzby. Zaroven plini prisné kvalifikacni pozadavky.

Novy modernizovany fidici systém RRCS je nezbytny pro zajisténi jaderné bezpecnosti novych nebo modernizovanych
jadernych blok(. Je navrzen na platformé SandRA s vyuZitim moderniho digitalniho fidiciho a informacniho systému
ZAT SandRA Z100, HMI systému ZAT Horus a realizuje funkce v kategorii B, C dle CSN EN 61226. Systém je
komunikacné propojen s blokovym Fidicim a informaénim pocitacovym systémem (UCIS).

Mezi vlastnosti a vyhody patfi presnéjsi vyhodnocovani polohy regulaénich ty¢i u rotacnich pohon( (vyssi pfesnost u
krokovych pohon( zaleZi na pouzitém cidle polohy). Dale ma implementované testovaci rezimy pro provadéni zkousek
pfi spousténi reaktoru, podporuje zkraceni doby udrzby systému pfi planovanych odstavkach. Projektovana Zivotnost
aZ tricet let podporena Zivotnim cyklem fidiciho systému SandRA obsahuje rozsahlou diagnostiku mechanického stavu
pohonu, klastru a palivové kazety.

Koncovy stuperi je dodavan dle typu ovladaciho mechanismu bud' pro linearni krokové pohony typu LKP-M, LKP-M/3
az LKP-M/4, LLU3M-3 nebo pro synchronni rotacni pohon typu RD42, P142-4P.

Systém zajistuje napajeni a vyhodnoceni polohy z ¢idel typu UP-1 az UP-3, UP-4, AMLU pro linedrni krokové pohony a z
¢idel typu LD-1, UAN pro synchronni rotacni pohony.

Systém Fizeni regulacnich tyci reaktoru, dodavanych firmou ZAT a.s., nyni zaji$tuje spolehlivou a bezpecnou stépnou
reakci v reaktorech typu VVER440/1000/1200., Zaroveri jsme pFipraveni na zakladé zadani aplikovat systém i na jiné
typy regulaénich mechanismu i na jiné typy velkych a malych reaktort.

1.2. RCS (Reactor Control System) — Regulator vykonu reaktoru
Regulator vykonu reaktoru (RCS) je uréen k automatické regulaci neutronového vykonu reaktoru a tlaku pary v
hlavnim parnim kolektoru. Systém je realizovdn na platformé SandRA Z100.
Realizujeme dodavku jak nového, tak i modernizovaného systému fizeni vykonu tlakovodniho reaktoru na urovni
odpovidajici sou¢asnym pozadavklm vasi legislativy z hlediska zajisténi jaderné bezpecnosti, provozni spolehlivosti a
komfortu obsluhujiciho personalu. Novy systém fizeni vykonu tlakovodniho reaktoru je navrZen s vyuZitim moderniho
digitalniho fidiciho systému ZAT SandRA Z100 a realizuje funkce v kategorii B dle €SN EN 61226. Systém je
komunikacné propojen s blokovym Fidicim a informaénim pocitacovym systémem (UCIS).
Systém je urcen k regulaci vykonu reaktoru podle vykonu turbogeneratoru a ke stabilizaci zadané hladiny
neutronového vykonu reaktoru. Zajistuje jak provoz v zakladnim zatizZeni, tak sledovani zatizeni bez nutnosti
odstavovani reaktoru nebo odpousténi tlaku.
Funkéni schopnosti zafizeni, které je za normalniho provozu v ¢innosti, jsou trvale kontrolovany pomoci méreni
pfislusnych parametrd. Prekroceni pfedem nastavenych meznich hodnot parametr( je signalizovano. Pro kontrolu
stavu zafizeni za provozu slouzi automatizovany systém prostredkl provozni diagnostiky. Sbér dat a jejich prenos do
firemni sité k archivaci a dalSimu vyhodnoceni je realizovan modernimi pocitacovymi prostredky.
Systém Fizeni vykonu reaktoru, dodavanych firmou ZAT a.s., nyni zajistuje spolehlivou a bezpeénou regulaci vykonu
reaktoru typu VVER440. Zaroven jsme pfipraveni systém na zakladé zadani systém aplikovat i na jiné vykony a typy
velkych a malych reaktora.

1.3. RTB (Reactor Trip Breaker) — Bezpe€nostni vypina¢ napajeni regulaénich
mechanismu
Ucelem bezpeénostniho vypinace (RTB) je rychlé odpojeni silového napdjeni, uréené pro regulaéni
mechanismy reaktoru.




Systém RTB je rozdélen na dva totoZzné komplety, které jsou zapojeny sériové pro zajisténi vyssi
spolehlivosti. Tyto komplety jsou umisténé v oddélenych prostorech a nemohou byt vytazeny z provozu
soucasné.

Pti zapUsobeni i jednoho z kompletl RTB dojde k bezpeénému odpojeni napajeni regulaénich mechanismu a
nasledné rychlému odstaveni reaktoru.

Systém funguje na zakladé povelll od navazujicich systémU ochran a povell od operatora z blokové a
nouzové dozorny. Vestavéné uZivatelské funkce umozni snadné testovani zapnuti/vypnuti vykonovych
odpinacu a sbér diagnostickych dat. Zobrazuje se také informace o stavu hlavnich funkci, detekci a
signalizaci poruchy vzniklé v systému RTB. Systém je komunikacné propojen s blokovym fidicim a
informacnim pocitacovym systémem (UCIS).

Tento systém vykonava nejvyssi bezpecnostni funkci kategorie A dle €SN EN 61226 a je vyvinuty na
technickych prostfedcich ZAT-RA.

Systém bezpecénostniho vypinace napajeni regulaénich mechanismu, dodavanych firmou ZAT a.s., nyni zajistuje
spolehlivou a bezpecnou regulaci vykonu reaktoru typu VVER440. Zaroven jsme pfFipraveni na zakladé zadani
aplikovat systém i na jiné vykony a typy reaktord.

1.4. RVLIS (Reactor Vessel Level Instrumentation System) — Systém pro méreni hladiny
vody v reaktorové nadobé

Systém slouzi pro méreni hladiny vody v reaktorové nadobé, kdy monitoruje jeji hladinu uvnitf reaktoru pomoci sestav
pro méreni hladiny, které splfiuji vSechna uvedena projektova bezpecnostni opatfeni a pozadavky na geometrii a
konstrukci. Pro systém méFeni hladiny se pouzivaji sestavy KNI-LM, které navrhla SKODA JS a.s. Tyto sestavy jsou
zaloZzeny na dosud pouzivanych vnitro reaktorovych neutronovych mérenich KNI. Méfena hladina je pfenaena do
pohavarijniho monitorovaciho systému (PAMS).
VyuzZivaji se redundantni sestavy méreni hladiny a jako cidla se pouZivaji vyhfivané a nevyhfivané termoclanky. Ty
maji dobry tepelny kontakt s vnitfnim povrchem spolecné trubky. Nevyhtivané termoclanky slouzi jako referencni
cCidla, a tim je systém nezavisly na teploté media.
Systém vykonava bezpe&nostni funkce kategorii B dle CSN EN 61226 a je realizovan na platformé SandRA s
technickymi prostfedky Z100. Je komunikacné propojen s blokovym Fidicim a informacnim pocitacovym systémem
(ucis).
Systém pro méfeni hladiny vody v reaktorové nadobé, dodavanych firmou ZAT a.s., nyni zajistuje méfeni hladiny vody
v reaktorové nadobé a monitoruje hladinu vody v reaktorech typu VVER440, nicméné jsme systém pfipraveni na
zakladé zadani aplikovat i na jiné vykony a typy velkych a malych reaktor.

1.5. IN-CORE (Reactor Vessel Level Indication System) — Systém vnitro reaktorového
méreni

Systém je urcen pro automaticky centralizovany sbér dat a zpracovani dat podle pevné stanovenych algoritmd.
Zajistuje v redlném Case zpracovava zakladni informace o stavu aktivni zony, primarniho okruhu a dlleZitych
parametrech sekundarniho okruhu.
Systém IN-CORE zahrnuje funkce sbéru dat z technologickych snimacl (vnitro reaktorova ¢idla neutronového toku,
¢idla teploty), sbér dat z ostatnich systémd ASRTP, zpracovani vstupnich dat (linearizace, korekce), provadi vypocty,
pfipravu dat a jejich pfenos do nadrazeného systému a prezentaci na obrazovkach operatorskych stanic. Systém
vykonava bezpeénostni funkce kategorii C dle CSN EN 61226 a je realizovan na platformé SandRA s vyuzitim
technického prostfedku Z200. Systém je komunikacné propojen s blokovym tidicim a informacnim pocitacovym
systémem (UCIS).

Systém provadi kromé standardni diagnostiky vstupnich signal(i také diagnostiku izola¢niho stavu snimacu (realizace
probiha jedenkrat rocné pfi odstavce na vyménu paliva) a dale diagnostiku kmitani cidel.




Systém vnitro reaktorového méreni, dodavanych firmou ZAT a.s., nyni zajistuje spolehlivé a bezpec¢né zpracovani
informaci o stavu aktivni zény, primarniho a sekundarniho okruhu reaktoru typu VVER440, nicméné jsme systém
pfipraveni na zakladé zadani aplikovat i na jiné vykony a typy velkych a malych reaktora.

1.6. 1&C NO (1&C Normal Operation) — Ridici systém pro technologii primarni éasti

Nabizime dodavku nového nebo modernizovaného systému pro fizeni technologii primarni ¢asti jaderného bloku
(1&C NO). Systém odpovidda aktualnim legislativnim pozadavklim z hlediska zajisténi jaderné bezpecnosti, provozni
spolehlivosti, komfortu obsluhy a udrzby. Zaroven plni pfisné kvalifika¢ni pozadavky.
Systém zajistuje fidici a informacni funkce, umozZriuje sbér vSech provoznich a diagnostickych dat z pfipojenych
méficich okruhd, akénich ¢lend a ostatnich zafizeni. Systém je realizovan na platformé SandRA a technickymi
prostiedky Z100 a Z200. Vykonava bezpeénostni funkce kategorii A, B, C dle €SN EN 61226. Systém je komunikaéné
propojen s blokovym fidicim a informacnim pocitacovym systémem (UCIS).

Systém zpracovava a verifikuje data, umoznuje on-line diagnostiku a periodické testy funkci zafizeni. Tato data pak
prendsi do blokového diagnostického a informacniho systému. Jednotlivé ¢asti systému jsou soucasti tfeti, druhé a
prvni linie obrany do hloubky.

Systém pro fizeni technologii primarni ¢asti, dodavanych firmou ZAT a.s., nyni zajistuje spolehlivé a bezpecné Fizeni
technologie primarni ¢asti reaktoru typu VVER440, nicméné jsme systém pripraveni na zakladé zadani aplikovat i na
jiné vykony VVER a dalsi typy velkych a malych reaktort.

1.7. PAMS (Post Accident Monitoring System) — Pohavarijni monitorovaci systém
Tento systém je specialni, vysoce kvalitni a spolehlivy zobrazovaci systém navrzeny ke zpracovani a zobrazeni
parametrl elektrarny dlleZitych pro jeji bezpecnost, které by museli operatofi pouzit béhem havarijnich podminek
elektrarny.
Mezi primarni funkce patti zobrazovani parametrli nezbytnych pro pohavarijni monitorovani. Konkrétné monitoruje
kritické bezpecnostni funkce elektrarny i napadeni/poruseni zabran proti uvolnéni $stépnych produktd, potvrzuje
funkénost bezpeénostnich systéml a umozZnuje operatordm v dozorné, aby pfijali vSechna nezbytna rozhodnuti
tykajici se bezpecnosti. Zaroven potvrzuje bezpecné odstaveni reaktoru.
Mezi sekundarni funkce patti poskytovani informaci pro urceni pticiny nehody a poskytovani informaci umoznujici
instruovat ostatni personal, aby podnikl specifické a pfimérené cinnosti pro zajisténi bezpecnosti elektrarny.
Systém vykonava bezpe&nostni funkce kategorii B, C dle CSN EN 61226 a je realizovan na platformé SandRA s
technickymi prostredky Z100.
Pohavarijni monitorovaci systém, dodavanych firmou ZAT a.s., zajistuje zpracovani a zobrazeni parametrd elektrarny
dllezitych pro jeji bezpecnost s reaktory typu VVER440, nicméné jsme systém pFipraveni na zakladé zadani aplikovat
i na jiné vykony a typy velkych a malych reaktora.




