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2. Reseni pro sekundarni ¢ast

1.8. 1&C NO (1&C Normal Operation) — Ridici systém pro technologii sekundarni éasti
Nabizime doddvku nového nebo modernizovaného systému pro fizeni technologii sekundarni ¢asti jaderného bloku
(I1&C NO). Systém odpovida aktualnim legislativnim poZadavkim z hlediska zajisténi jaderné bezpecnosti, provozni
spolehlivosti i komfortu obsluhy a Gdrzby. Zaroven pini pfisné kvalifikacni pozadavky.

Systém zajistuje fidici a informacdni funkce, umoziuje sbér vSech provoznich a diagnostickych dat z pfipojenych
méficich okruhd, akénich ¢lend a ostatnich zafizeni. Systém je realizovan na platformé SandRA a technickymi
prostiedky Z100 a Z200. Vykondva bezpeénostni funkce kategorii A, B, C dle CSN EN 61226. Systém je komunikaéné
propojen s blokovym fidicim a informacnim pocitaCovym systémem (UCIS).

Systém zpracovava a verifikuje data, umozZnuje on-line diagnostiku a periodické testy funkci zafizeni. Data nasledné
prendsi do blokového diagnostického a informacniho systému. Jednotlivé ¢asti systému jsou soucasti tieti, druhé a
prvni linie obrany do hloubky.

Systém pro Fizeni technologii sekundarni ¢asti, dodavanych firmou ZAT a.s., nyni zajistuje spolehlivé a bezpecéné fizeni
technologie primarni ¢asti reaktoru typu VVER440. Zaroven jsme pFipraveni na zakladé zadani aplikovat systém i na
jiné vykony VVER a jiné typy velkych a malych reaktora.

1.9. TPS (Turbine Protection System) — Ochranny systém turbiny
TPS slouZi pro ochranu turbiny a jedna se o kvalitni a vysoce spolehlivy systém, ktery zajistuje bezpe¢ny provoz
turbosoustroji.
Systém je v tfikanalovém provedeni, s trojnasobnymi vstupy a vystupy. Jednoduché akcni prvky jsou pripojeny pres
moduly s vybérem 2 ze 3.V ptipadé trojnasobnych akénich prvki je z kazdého kanalu ovladan jeden prvek.
Ovladani a sdélovani je provedeno pres panely operatorskych stanic. Systém vykonava bezpecnostni funkce v kategorii
B dle CSN EN 61226 a je realizovan na platformé SandRA s vyuZitim HMI a technické prostiedky Z100. Je taktéz
komunikac¢né propojen s blokovym fidicim a informacnim pocitacovym systémem (UCIS). Systém je certifikovan
v Urovni integrity bezpeénosti SIL3 (Safety Integrity Level) podle fady norem €SN EN 61508.

Ochranny systém turbiny v rdmci technologie sekundérni &asti, dodavanych firmou ZAT a.s., zajistuje spolehlivé a
bezpeéné provozovani turbiny rtizného typu a vykonu.

1.10. TCS (Turbine Control System) — Systém regulace a fizeni turbiny
TCS slouzi pro Fizeni a regulaci turbiny. Jde o kvalitni a vysoce spolehlivy systém, ktery se déli na dva subsystémy.
Prvni subsystém pro regulaci je ve dvoukanalovém provedeni, s rozbo¢enymi vstupy. Regulacni systém je
ve dvoukanalovém provedeni. Pracuje v reZimu Master — Slave. Oba kanaly maji vlastni vstupni/vystupni pfevodniky.
Vystupy pro fizeni ventilll jsou zapojeny z kazdého kandlu na vlastni akcni ¢len (prevodnik). Vystupy z obou kanall jsou
stdle aktivni. Méreni otacek je provedeno s tfikanalovymi HW vstupy.
Druhy subsystém pro fizeni je ve dvoukanalovém provedeni, s rozbocenymi vstupy a zdvojenymi vystupy pro fizeni
akénich prvkd. Ridici systém pracuje v rezimu 1 ze 2 s HW souctem signal(i na akéni prvek.
Ovladani a sdélovani je provedeno pres panely operatorskych stanic. Systém vykondava bezpecnostni funkce v kategorii
C dle €SN EN 61226 a je realizovan na platformé SandRA s vyuZitim HMI a technické prostiedky Z200. Je takté?
komunikacné propojen s blokovym fidicim a informacnim pocitacovym systémem (UCIS).
Systém pro regulaci a fizeni turbiny v rdmci technologie sekundarni ¢asti, dodavanych firmou ZAT a.s., zajistuje
spolehlivou a bezpeénou regulaci a Fizeni turbiny rizného typu a vykonu.

1.11. ES TG (Turbine Generator Excitation System) — Systém regulace buzeni turbo
generatoru
Systém regulace buzeni turbo generdtoru v ramci budici soupravy je realizovan kompaktnim regulatorem buzeni AVR
Safety. Regulator je proveden jako jednodeskovy modul a obsahuje fazové rizeni tyristord, programovatelna pole, dva
jednocipové mikropocitace architektury ARM a komunikacni adaptéry CAN, USB, RS232 a Ethernet. Ovladaci panel
reguldtoru je zabudovan do dvefi rozvadéce spolecné s klavesnici. Na panelu je nékolik typ( obrazovek, které poskytuji




veskeré informace o stavu budici soupravy a mérenych veli¢indch generatoru. Obsahuje povelova tlacitka pro mistni
ovladani buzeni. Obdobny ovlddaci panel nabizime i pro velin bloku.
Mezi funkce regulatoru napéti patfi:
e regulace napéti a jalového vykonu (presnost regulace napéti na svorkach generatoru v ustaleném stavu lepsi
nez 0,5 %)
e srovnavac napéti pred pri-fazovanim generatoru k siti

e nastaveni nulového jalového vykonu pfed vypnutim generdtoru od sité

e regulace budiciho proudu pfi zkouskach a pfi vypadku méreni statorového napéti

e invertorovy chod tyristorového usmérfiovace pro provozni odbuzeni generatoru

e Omezovace statorového a rotorového proudu s proménnym zpozdénim zavislym na velikosti nadproudu
e omezovac napéti a omezovac U/f

e Hlida¢ meze podbuzeni

e  Systémovy stabilizator

e Fazovac generatoru

e Sekvencni fizeni budici soupravy, diagnostika poruch a automatické prechody mezi kanaly

Systém vykonava bezpeénostni funkce v kategorii C dle CSN EN 61226 a je realizovan na platformé SandRA a
technickym prostredkem Z110. Je komunika¢né propojen s blokovym Fidicim a informaénim pocitacovym systémem
(ucis).
Systém regulace buzeni turbo generatoru je mozné rozsifit i o synchronizacni zafizeni generatoru, realizovaného
technickym prostfedkem DSD Z110, ktery je taktéz v provedeni jednodeskového modulu a obsahuje analogové mérici
vstupy, programovatelna pole, dva jednocipové mikropocitace architektury ARM, komunikacni adaptéry USB,
RS485/422 a Ethernet.
Mezi funkce synchronizaéniho zafizeni patfi:

e Automatické sepnuti vykonového vypinace generatoru

e  Monitorovani a kontrola sepnuti

Pro zajisténi pIné kontroly a maximalniho zabezpeceni spindni se zafizeni pouziva ve dvoukanalovém usporadani (dvé
zafizeni ZAT DSD 110, kdy jedno provadi automatické sepnuti a druhé provadi kontrolu a monitorovani)

V pfipadé pouziti regulatoru buzeni ZAT AVR 110 automatické sepnuti provadi reguldtor buzeni a kontrolu s
monitorovanim provadi jedno zafizeni ZAT DSD 110.

Systém pro regulaci buzeni turbo generatoru, dodavanych firmou ZAT a.s., zajistuje bezpeénou, spolehlivou regulaci
napéti a pripadné i fazovani turbo generatoru na jaderném bloku.

Je mozné navrhnout a realizovat budici systém podle poZadavku zakaznika, a to jak v rozsahu vymény celého systému
za novy, tak i v rekonstrukci fidici ¢asti buzeni.

1.12. ES DG (Diesel Generator Excitation System) — Systém regulace buzeni diesel
generatoru

Systém regulace buzeni diesel generatoru v rdmci budici soupravy je realizovan kompaktnim regulatorem buzeni AVR
Safety. Systém je urcen pro nouzové napajeni primarniho okruhu jaderné elektrarny a svym vystupem (velikosti
budiciho proudu) zajistuji pfesnou regulaci statorového napéti generatoru a dalSich veli¢in, které souvisi s vyrobou
elektrické energie.
Systém vykonava bezpeénostni funkce v kategorii A dle €SN EN 61226 a je realizovan na platformé SandRA a
technickym prostredkem Z110. Je komunikacné propojen s blokovym fidicim a informacénim pocitaCovym systémem
(ucis).

Systém pro regulaci buzeni diesel generatoru, doddvanych firmou ZAT a.s., zajistuje bezpeéné a spolehlivé nouzové
napajeni primarniho okruhu jaderného bloku. Je mozné navrhnout a realizovat budici systém podle poZadavku
zakaznika, a to jak v rozsahu vymeény celého systému za novy, tak i v rekonstrukci fidici ¢asti buzeni.




